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Miiszaki fejlodés és tokeintenzitas

A tanulmany amellett érvel, hogy az egymast kovetd, altalanos célu, uj technologiai

paradigmat meghatarozé technolégiaknak nem mindegyike néveli a t6keigényessél ]
get. Ami az informaciotechnoldgiai forradalom inputaranyokra gyakorolt hatasat ille[]
ti, egyes ipardgakban és bizonyos tékefajtdk tekintetében az Uj technologia szamot( ]
tevé mértekii tékemegtakarité hatdssal jart. Az elemzés bemutatja, hogy 6sszessél]
gében, nemzetgazdasagi szinten ugyan mind a tékeigényesség, mind a tékeintenzill
tas nétt az informaciétechnoldgiai forradalom hatasara, de e két mutaté alakulasall
nak szektor- és iparagkézi killonbségei nem elhanyagolhatok — s6t az egyes

termeléberendezés-tipusokon beliili kiilonbségek sem.*

Journal of Economic Literature (JEL) kod: E22, 014, O33.

Allandéan novekvo tokeintenzitas?

Kozkeletd megallapitas, hogy a technoldgia fejlédése a termelés tékeintenzitdsanak nol
vekedésével jar. Egyre n6 az egy foglalkoztatottra jut6 t6ke mennyisége (tGkeintenzitas),
akarcsak az egységnyi termelés eszkozigényessége (tGkeigényesség). Ez évszazadokon
és szektorokon ativeld tapasztalat.

Ami az évszazados tapasztalatokat illeti, Atack és szerzotdrsai [2005] példaul az 1850-
1880 kozotti idGszak amerikai feldolgozoipari adatait elemezve kiszamitottdk, hogy ez
alatt a harminc év alatt az egy foglalkoztatottra jut6 t6ke mennyisége 75 szazalékkal nétt.
Gallman [2000] a tSkedllomany alakuldsardl ad torténelmi visszatekintést. Szamitdsai
szerint 1774 és 1909 kozott a tékedllomany 388-szorosira nétt az Egyesiilt Allamokban
(i. m. 13. 0.). Nem csupan mennyiségi valtozasrél van sz6. Ami a gazdasagi fejlédés
szempontjabol ennél is fontosabb: a tSkedllomany szerkezete is atalakult. A 19. szdzad
elsé felében az alloeszkodz-alloméany dontd részét a fold, az épitmények és az allatillol
many tette ki, a gépek, berendezések a tdkeallomany nem tobb mint 10 szazalékat képvill
selték (i. m. 42. 0.). A gépek, berendezések részaranya csak a 20. szdzadban kezdett
emelkedni (1900-ban foly6 dron még mindig csupan 13 szdzalék volt az aranyuk).

* A szerz$ ezuton mond koszonetet az OTKA tamogatasaért (K61950). Koszonet illeti tovabba a cikk
névtelen opponensét, akinek hasznos javaslatait a Kovetkeztetések cimd fejezetbe igyekeztiink beépiteni.

Szalavetz Andrea az MTA Vildggazdasagi Kutatdintézetének tudomédnyos fémunkatirsa (e-mail:
aszalave@vki.hu).

())NKTH K] A meliékiet az NKTH és a KPI tdmogatdsival készilt.
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1. tdbldzat
A gépek, berendezések és szoftverek részaranya a teljes nem lakascélu nettd alléeszkozi
4llomanybdl az Egyesiilt Allamokban (folyé 4ron, szizalék)

Megnevezés 1925 1950 1970 1980 1990 2000 2005
Gépek, berendezések és szoftverek/teljes

nem lakdscéld t6kedllomany 26,57 31,70 36,64 38,38 37,99 38,78 35,02
Gépek, berendezések és szoftverek/

feldolgozoéipari tSkedllomany 46,39 54,33 56,85 59,01 59,35 59,35 54,58

Forrds: sajat szamitds a Bureau of Economic Analysis adatai alapjan, www.bea.gov.

A 20. szazadban a tGkedllomany novekedése folytatodott, de a korabbi évtizedekhez
képest mar lassabb iitemben. 1925 és 2000 kozott a nemzetgazdasagi nem lakascélu
t6kedllomany 91,6-szoroséra, a feldolgozoipari tSkedlloméany 105,9-szeresére nétt.!

A t6keallomany és tGkeintenzitds nem csak a feldolgozoiparban né, a tendencia a gazdall
sdg minden egyes szektordban megfigyelhetS. A 20. szdzad els6 felében megtortént a mell
zGgazdasag gyors gépesitése. Mig 1907-ben 6sszesen kortilbeliil 600 traktor tizemelt, 19500
re szamuk 3 400 000-re nétt.> Az amerikai nemzeti szamlak tantisaga szerint (Www.bea.gov)
1950-ben a mezdgazdasagi allotke-allomany nettd értéke folyd aron 27,3 millidrd dollar
volt, 2000-re ez az érték kozel 15-szordsére novekedett (405,9 millidrd dollarra). A muni
kaerd eldramldsa 6nmagaban is novelte a mezGgazdasig t6ke-munka aranyét.>

Ami a szolgéltatasokat illeti, bar a szolgéltatasi szektor beruhdzas- és eszkdzigényesséll
ge a feldolgozoiparéndl joval alacsonyabb, az utdbbi évtizedekben a szektor ezt tiikkrozd
mutatdi is ugrasszerd novekedésnek indultak (Wolfl [2005], Szalavetz [2006]).

A feldolgozobiparban a t6kedllomany, a tdkeigényesség és a tGkeintenzitas allandé nold
vekedése az iparagi életciklus elméletébdl is levezethetS. Az ipardgak névekedési szakall
szaban, a termékek ,gydztes” technikai standardjanak kialakulasat kdvetGen gyorsan
ndnek a beruhazasok, hiszen csokken a termékeket 6vez$ piaci és miiszaki bizonytalani
sag, né a kibocsatas. Az érett szakaszban az erdsod6 verseny szelekciés mechanizmusol
kat indit el. Az egyre modernebb termelGeszkozoknek és az eljarasinnovacioknak kol
szonhet6en mind az egységnyi termelés tékeigénye, mind a t6ke-munka ardny (a t6keind
tenzitas) novekszik. Az iparagi életciklus hanyatldsi fazisdban még intenzivebb a termel
1ékenység novelését és a koltségek csokkentését célzo beruhdzasi tevékenység, a gyartasi
eljarasok még tékeigényesebbé valnak (Klepper [1996], Utterback [1994]).

Az 1j technoldgiai paradigmat meghataroz6 (Dosi [1982]) informacidtechnoldgiai
forradalom felgyorsitotta a technoldgiai fejlédést, amibdl adédik a kovetkeztetés, hogy
a tékefelhalmozassal parhuzamosan a tGkeigényesség és -intenzitas is — legalabbis a
fejlett orszagokban — gyorsan novekszik.

A GDP-arédnyos tdkefelhalmozds mutat6ja nem tiikroz szdmottevd novekedést: a vizsl
galt évtized kozepén ugyan egy-két szazalékos megugras tapasztalhat, de az idGszak
végére a mutatd ismét az idGszak eleji értékeinek kozelében helyezkedik el (I. dbra).
A viszonyitasi alap, a GDP ugyanakkor jelentGsen ndvekedett ebben a periddusban (1995
és 2004 kozott az Egyesiilt Allamokban 59 szdzalékkal, az EU-15 orszagaiban pedig

! Nett6 értéken, folyd aron (forrds: sajat szamitis, www.bea.gov).

2 Forrds: http://www.greatachievements.org/greatachievements/ga 7 2.html

3 Szamos elemezés vizsgélta a mezdgazdasig tGkeigényességének novekedését, és mutatta be a szektor
termelékenységének és az egy foglalkoztatottra juté tSke mennyiségének latvanyos emelkedését (Johnson
[1991], Hayami-Ruttan [1985], Day [1967]).
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1. abra
Brutté alléeszkoz-felhalmozas a GDP szazalékaban
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* A visegradi négyek adatai kivételével.
Forras: OECD Factbook 2006 adatai alapjan

atlagosan 47,3 szazalékkal®) vagyis a stagnild szazalékos arany kiugrd abszolut értéki
novekedést takar.

[rasunk egyik f6 megallapitsa: az informacidtechnoldgiai forradalom hatasara bekol
vetkezd tGkeigényesség- €s t6keintenzitds-novekedés tekintetében nem elhanyagolhat6
szektor- és iparagkozi kiilonbségek figyelhet6k meg. Emellett jelentSs felhalmozasi és
intenzitdsnovekedési eltérések mutatkoznak a kiilonbozé gép- és berendezéstipusokon
beliil is.

E kiilonbségek feltarasa elméleti és gyakorlati, gazdasagpolitikai szempontbdl is fontos.
Elméleti szempontbdl az a kovetkeztetés adodik (irdsunk masik f6 megallapitisa), hogy
bar a gazdasag fejlédése soran a munka- és tSkeinputok relativ jelentGsége allanddan
valtozik, és ennek az aranyvaltozdsnak a f& mozgatérugdja a technoldgiai fejlddés,
mégsem allithatjuk, hogy a technoldgiai fejl6dés és az egymast kovetd altalanos célu,
Uj technoldgiai paradigmat meghataroz6 technoldgidk mind novelnék a t6keigényes
séget.

A technoldgiai haladas tehdt nem minden esetben t6kefelhasznald és munkamegtakarill
t6. Ami az informacidtechnoldgiai forradalom inputardnyokra gyakorolt hatasait illeti,
egyes ipardgakban és bizonyos tdkefajtak tekintetében az 4j technoldgia szamottevé mérl
tékid tdkemegtakarito hatdssal jart.

Megallapitasaink gazdasagpolitikai szempontbol azért érdekesek, mert mindez felveti
az alldeszkoz-felhalmozas novelésére tdimaszkodd modernizacié korlatait is. Néhany (zol
mében tavol-keleti) orszag erdteljes beruhdzasi aktivitissal probalta eddig javitani a hall
gyoméanyos és érett ipardgakban fokozatosan romld versenyképességét. Hatékony, nagy
volumend, magas technoldgiai szinvonali gyartdberendezéseket vasaroltak, jelentGsen
novelve ezen iparagak tGkeintenzitisit.’ Bar ezek a vilagpiaci részesedés megtartisira
irdnyuld eréfeszitések sikeresek voltak, ez a tipust, beruhazasvezérelt fejl6dési stratégia
egyre jobban eltér a technoldgiai szempontbdl élenjardk altal kovetettdl.

4 Forras: OECD Factbook, 2006 alapjan sajit szamitas.

3> Koredban példaul az egy foglalkoztatottra juté nettd tékeallomany 1981 és 87 kozott tobb mint masféll
szeresére (!) emelkedett a textiliparban (1987/1981 = 1,6). A kotSiparban ugyanez a mutat6 2,28, a szovol
iparban 2,75 volt. (Forrds: Kim [1994] 195. o., sajat szamitas.)
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ElGszor az Egyesiilt Allamok példajan éttekintjiik, hogy az informéciétechnolégiai
forradalom milyen szerkezeti véltozasokat inditott el a fejlett orszagok alléeszkoz-allod
manyaban. Feltarjuk a kiilonbozd eszkoztipusok felhalmozasi és intenzitdsnovekedési
kiilonbségeit. Majd az informécidtechnoldgiai forradalom egy kevéssé ismert jellemvol
nasat, a t6kemegtakaritd muszaki haladast elemezziik. J6I dokumentélt tény, hogy az
informécidtechnoldgiai forradalom tékefelhaszndld és tudasfelértékeld miiszaki haladast
inditott el.® Ez az irds a mdszaki fejlédésnek egy masik oldalaval foglalkozik: amerikai
adatok alapjan megvizsgaljuk, milyen hatast gyakorolt az 4j technoldgia megjelenése és
elterjedése a nem informacidtechnoldgiai termeléberendezések felhalmozasara és a terld
melés nem informaciétechnoldgiai tSkeintenzitdsara. Szakigazati példikkal és statisztil
kai adatokkal igyekezziik részletesen bemutatni a miszaki fejl6dés jellegét, végiil dsszell
foglaljuk, hogy a kiilonbozé fejlettségll gazdasdgok szdmdra milyen gazdasigpolitikai
megfontolasokat sugallnak eredményeink.

Az alléeszkoz-allomany novekedése és szerkezeti atalakulasa

A legmagasabb technoldgiai szinvonalat megtestesitd termelést folytat orszagokban a terl
melékenység emelkedése két tényezlre vezethetd vissza. Az elsé a technoldgia (a vilagl
szinvonal) tovéabbi fejlédése: a termelési fiiggvény felfelé tolddasa. A masodik a fizikai és
humaéntSke-felhalmozas, vagyis elmozdulds a termelési lehetGségek hatdra mentén.

A legmagasabb technoldgiai szinvonalat megtestesitd termelést folytatd orszdgokon
kiviil a termelékenységemelkedés tovabbi fontos tényezdje a technoldgiai felzarkdzas, a
vilagszinvonal fokozatos megkdzelitése. A technoldgiai tanulds, a meglévé tékedllomany
mikodtetési hatékonysaganak javitidsa — vagyis a kozelités az adott technoldgia legnall
gyobb termelékenységét biztositd mikodtetésének hatirahoz (best practice) — mindkét
orszagcsoport esetében fontos szerepet jatszik.

Az informdcidtechnoldgiai forradalommal gyorsuld termelékenységemelkedés egyre
intenzivebb erdfeszitéseket valtott ki a novekedéselmélet kutatéi korében, hogy e két
tényezd relativ sulyat szdmszer(sitsék, és Osszehasonlitsdk, hogy ezek mely orszagokl
ban, milyen ardnyban jarultak hozza a termelékenység emelkedéséhez.’

Az elemzések mindegyike jelentds szerepet tulajdonitott a t6kedllomany és -intenzitds
novekedésének. Eltérés abban mutatkozott csupan az egyes orszagok kozott, hogy az egy
foglalkoztatottra jutd informacidtechnoldgiai és az azon kiviili t6ke dllomanyanak ndvekel
dése milyen ardnyban jarult hozza a termelékenység emelkedéséhez (Jorgenson [2005],
OECD [2003], [2004], Timmer-van Ark [2005]). Ez a megallapitds nem meglepd, hiszen a
kilencvenes évek masodik felében a fejlett orszagokban rendkiviili beruhazasi boom kezdd
dott, és a beruhazasok jelentGs hanyada az informaciétechnoldgiai tSke allomanyanak gyall
rapitasat szolgalta,® amit olyannyira fontosnak itélték az elemzdk, hogy sokan az EU-15
termelékenységi lemaradasat az Egyesiilt Allamoktdl, az amerikaitél elmarad6 informaciol
technoldgiai beruhdzasokra vezették vissza (Colecchia-Schreyer [2002], Daveri [2000]).

A 2. tablazat a nem lakascélu tékeallomany novekedését és dsszetételének modosulal

¢ Lasd példaul Acemoglu [2002]; Goldin-Katz [1998] vagy a magyar szakirodalomban: Rimler [2003].

7 Az elemzések egy masik, népesebb csoportja a gazdasigi novekedést magyarazo tényezdk (inputemelkel
dés, termelékenységemelkedés) ardnyét vizsgdlta nemzetkdzi Osszehasonlitdsban (ldsd Baily [2002]
irodalomattekintését).

8 2001-ben az infokommunikacids javakba és szoftverekbe iranyuld beruhdzdsok az Gsszes nem lakascéla
brutt alldeszkoz-felhalmozds 32,1 szazalékat tették ki az Egyesiilt Allamokban, 28,1 szdzalékit Finnorl
szagban, 14,2 szézalékat Japanban, 17,8 szazalékat Németorszagban és 21,9 szazalékat az Egyesiilt Kiralyl
sdgban. (Forrds: OECD Factbook, 2005.)
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2. tdbldzat
A t6keédllomany novekedése és szerkezetének atalakuldsa 1995-2004
(2000. évi arakon)

Teljes Informacio- Nem informacio
) (nem lakascélu) technoldgiai technoldgiai
Orszig t6keallomany t6keallomany t6keallomany

szazalékos valtozasa

Ausztria 125,3 232,9 101,8
Dania 134,8 304,2 126,1
Egyesiilt Kiralysag 126,7 322,5 100,4
Finnorszag 111,7 373,6 66,6
Franciaorszag 1249 259.3 120,5
Hollandia 118,9 334,1 93,8
frorszég 168,2 757,0 110,6
Németorszag 110,7 197,2 91,4
EU-15 123,0 260,5 104,3
Egyesiilt Allamok 130,2 292,8 124,6

Megjegyzés: a teljes nem lakdscéli t6keallomany magédban foglalja az tgynevezett informaciétechnolégill
ai t6két és az egyéb gépeket, berendezéseket, kozlekedési és szallitdeszkozoket, tovabba a nem lakascélu
épiileteket, épitményeket. Az informdcidtechnoldgiai t6ke az informdacidtechnoldgiai gépek, berendezések,
a kommunikaciés berendezések és a szoftverek brutté értéke. Az nem informdcidtechnoldgiai téke oszlopall
ban csak a gépek, berendezések bruttd értéke szerepel (az épiiletek, épitmények és a széllitdeszkozok nem).

Forrds: Total Economy Growth Accounting Database, Groningen Growth and Development Center
(GGDC), sajat szamitas.

sat szamszerdsiti. A tablazatbol kitinik, hogy a legtobb orsziagban a tGkeallomany novel
kedése egyértelmien azt informacidtechnoldgiai tGkeberuhdzasokra vezethet§ vissza: a
nem informacidtechnoldgiai termelStéke-allomany kevés kivétellel alig novekedett.®

Bar az egyes t6kefajtak felhalmozasa dridsi kiilonbségeket mutat, mégsem allithatjuk,
hogy erdteljes dtrendezddés kdvetkezett volna be az értéktermeld t6kedllomany Osszetéd
telében, hiszen az informacidtechnoldgiai tékedllomany - bar részesedése az elmult évtill
zedben megduplazddott, sbt esetenként akar hdrom-négyszeresére is megndtt — a teljes
termel§ t6kedllomanynak még mindig csupan 3-6 szazalékat teszi ki.'® A 3. tdbldzatban
a szemléltethetGség kedvéért viszonyitdsi pontként nem a teljes t6kedllomanyt, hanem
csupan a gépek és berendezések Osszértékét adtuk meg (vagyis a termeld$ tdkedllomany
tobb mint kétharmadat kitevé nem lakascéli épiiletek, épitmények értékét kihagytuk a
nevezGbgl). !

 S6t, egyes orszdgokban abszolut csokkent, ami a novekedés schumpeteri jellegére utal. Finnorszagban
példaul a kilencvenes évek mély recesszidja idején (és még néhany évig azt kovetden is) a kiselejtezett berenll
dezések értéke évekig meghaladta a brutté all6t6ke-beruhdzasok értékét. Bar mindez a megmaradt nem inforll
méaciodtechnoldgiai téke mindségének erdteljes javuldsahoz vezetett, a nem informécidtechnoldgiai tGkeallold
many abszolit csokkenése kedvezdtlen hatdst gyakorolt a munkatermelékenységre (Jalava-Pohjola [2005]).

10 Finnorszagban példaul 2004-ben az informaciétechnoldgiai tGkedllomany (plusz szoftver) a teljes terll
mel6 t6kealloméany 2,8 szazalékat tette ki, az infokommunikaciés t6kealloméany pedig a teljes termeld tSkell
allomény 8,1 szazalékit. Németorszagban a megfelels adat 2,9 szézalék és 5,2 szazalék, az Egyesiilt Allal
mokban: 6,1 szdzalék és 11 szdzalék. (Forrds: GGDC’s Total Economy Growth Accounting Database, sajat
szamitas.)

1 2004-ben a nem lakascélu épiiletek, épitmények részaranya a teljes nem lakascéli tékeallomanyon beliil
67 szazalék volt az Egyesiilt Allamokban és 72 szdzalék az EU-15 orszagaiban. (Forrds: GGDC’s Total
Economy Growth Accounting Database, sajat szamités.)
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3. tdbldazat
Az informacidtechnolégiai berendezések és szoftverek aranya a gépek,
berendezések allomanyan beliil (szdzalék)

Orszag 1995 2004 1995 = 100
Ausztria 2,02 9,45 467,0
Dénia 7,18 19,05 265,4
Egyesiilt Kiralysag 5,79 16,42 283,6
Finnorszag 5,74 10,84 188.9
Franciaorszag 2,68 8,44 315,3
Hollandia 4,55 15,90 349,8
frorszag 1,66 8,96 541,2
Németorszag 3,05 9,92 325,7
Olaszorszag 3,90 7,84 253,8
Svédorszag 5,91 17,70 299.6
EU-15 3,68 11,32 307,8
Egyesiilt Allamok 6,97 18,36 263,2

Forras: GGDC Total Economy Growth Accounting Database, sajat szamitds.

4. tabldzat
A t6keintenzitds alakuldsa 1995-2004 (szazalék, 2000. évi arakon)

Informécio- Nem informacio-
) Tdokeintenzitds technoldgiai technoldgiai
Orszag tkeintenzitas t6keintenzitds

szazalékos valtozasa

Ausztria 128,8 239,3 104,6
Dania 131,3 296,4 122,9
Finnorszag 105,6 353,1 63,0
Franciaorszag 124,4 258,2 120,0
Németorszag 116,7 207,9 96,4
frorszag 135,2 608,6 88,9
Hollandia 102,5 288.,0 80,8
Egyesiilt Kirdlysag 118,7 302,3 94,1
EU-15 115,6 244,8 98,1
Egyesiilt Allamok 120,2 270,3 115,0

Forras: Total Economy Growth Accounting Database, GGDC, sajit szamitas.

A tékeintenzitds novekedésében szintén az informdacidtechnoldgiai t6kébe irdnyuld
beruhazasok jatszottak a foszerepet. A két tSkefajta stlyanak alakuldsa kozotti kiilonbség
ennek a réke-munka ardny tekintetében még markansabb. A 4. tdbldzat bemutatja, hogy
mig az informacidtechnolégiai téke-munka ardny, vagyis az informdcidtechnologiai toll
kedllomdny/az dsszes ledolgozott munkadra mutatd gyorsan ndvekedett a vizsgalt évtill
zedben, a nem informdciotechnologiai tokedllomdny (gépek, berendezések)/dsszes ledolll
gozott munkadra mutatdja kevés kivétellel abszoldt csokkent.

A 2. és 4. tabldzat egyrészt azt a kdzismert megallapitast timasztja ald, hogy az elmult
évtizedben a technoldgiai fejlédést az informacidtechnoldgiai téke novekedése kisérte,
de azt a kevéssé ismert tényt is, hogy a nem informacidtechnoldgiai termelGberendezések
tekintetében ugyanakkor tékemegtakarito miiszaki haladds érvényesiilt.
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Szektor- és iparagkozi kiilonbségek a miiszaki fejlodés tényezdigényességében

A bevezetSben bemutattuk a tGkeigényesség emelkedésének elméleti hatterét és évszazall
dos, szektoron ativel§ tapasztalatait. E mutaté emelkedése hossza tdvon azonban korantl
sem egyenletes: a trendvonal nemhogy gyorsulé novekedésre nem utal, de a huszadik
szazad els6 felében példaul a tizenkilencedikhez képest a novekedése le is lassult. MindO
ez nem csupan azzal magyardzhatd, hogy meghatarozott szint felett mar nehezen tarthat6
a korabbi novekedési litem, természetes a lassulds.'? A kibocsatasnovelés potlolagos t60
keigényének relativ csokkenéséhez technoldgiai és f6ként véllalatszervezeti innovaciok
sora is hozzdjarult. Ezek az innovacidk a meglévd tékedllomany hatékonyabb kihasznil
lasat segitették eld. Az 4j gépek nagyobb sorozatd gyartést tettek lehetévé, ami a harom
miszakos termeléssel, a hatékonyabb nyersanyag- és készletgazdalkodéssal egylitt a t6ke—
termelés hanyados csokkenéséhez vezetett (Field [1987]). A méretgazdasagossiagot foll
kozta az elosztds jobb megszervezése, a kozlekedés és a hirkozlés fejédése, hiszen ezek
hozzéjarultak az egy-egy villalat piacinak novekedéséhez. Mindez makroszinten azzal
jart, hogy a kibocsatds novelésének potlolagos beruhdzasigénye csokkent (Abramovitz-
David [2000]).

Tekintstik at, hogy az informacidtechnolégiai forradalom hatisara felgyorsult technol
l16giai fejlédés és a beruhdzasok volumenének gyors novekedése miként mutatkozott meg
az amerikai feldolgozdipar eszkozallomanyaban, és miként valtozott a feldolgozbipar
t6keintenzitisa! A 2. dbra a feldolgozdipari eszkozallomény alakuldsat mutatja be a 20.
szdzad masodik felében. Lathat6, hogy az dllomany novekedése mar a nyolcvanas évekl
t6l, de kivaltképp 1995 utan lelassult.

Mivel a feldolgozoiparban olyan iddszakban lassult a t6kedllomany ndvekedése, amill
kor a kibocsatas gyorsan novekedett,'* megallapithatjuk, hogy az informacidtechnoldgiai

2. dbra

A feldolgozéipari eszkozallomany nett értékének novekedése az Egyesiilt Allamokban
(folyé aron, el6z6 év = 100)
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Forrds: Bureau of Economic Analysis, www.bea.gov adatai alapjan sajat szamitas.

2°A trend megtorésében természetesen a két vilaghaboru és az 1929-1933-as valsag is szerepet jatszott.

131995 és 2004 kozott 21,9 szazalékkal nétt a feldolgozoipari kibocsatas (foly6 aron, forrds: www.bea.gov
adatai alapjan sajat szdmités).
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5. tdbldazat
A gépek és berendezések/kibocsatas arany alakuldsa az amerikai feldolgozéiparban
(el6z6 év = 100)

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
99,5 101,9 101,1 102,8 99,7 98,6 106,9 101,4 96,9 92,7

Forrds: Fixed Assets and Consumer Durable Goods for 1994-2004. Survey of Current Business, September,
2005 és Statistical Abstracts of the United States (kiilonboz6 évek) adatai alapjdn sajat szdmités.

forradalom id§szakdban is - a 20. szdzad els6 feléhez hasonléan - csokkent a
kibocsatasnovelés potldlagos tékeigénye (ndtt a t6ke termelékenysége) (5. tdbldzat).

Ami a t6keintenzitast illeti, az amerikai National Bureau of Economic Research (NBER)
1958-ig visszamendleg Osszegytjtotte a feldolgozoipari szakagazatok néhany jellemzd
mutatdjat. Négy szamjegyd bontasban, Osszesen 459 szakdgazat adatait teszik kozzé az
interneten (Bartelsman-Gray [2000]). Elemzéstinkhoz a szakagazatok gép- és berendezésll
allomanyanak 1987. évi drakon mért adatait, tovabba a termelésben foglalkoztatottak
szamat hasznaltuk fel.

Bar a tSkeintenzitast az egy foglalkoztatottra (vagy egy teljesitett munkadrara) jutd
teljes t6kedllomany, vagyis a t6ke-munka ardny mutatdjaként definidljak, a technoldgiai
fejlédés és a tGkeintenzitds Osszefiiggésének vizsgalatdhoz célszertibbnek latszik a tGkel
intenzitas fenti, szikitett értelmezése. Az épiiletek, épitmények dllomanyanak alakuldsal
val nem foglalkozunk, és a gép- és berendezésallomanyt nem az Osszes foglalkoztatott
szamdval, hanem kizarolag a termelésben foglalkoztatottakkal vetjiik dssze.

A NBER feldolgozdipari termelékenység adatbazisanak (Manufacturing Industry
Productivity Database) legfrissebb adatai 1996-osak, ezért kiegészitésiil a Survey of Current
Business (SCB) folyoéirat 2005. szeptemberi szimaban megjelent statisztikdk'* alapjan is
végeztiink szamitasokat. A két forras adatai ugyan nem kompatibilisek egymassal (a SCB
magasabb aggregacids fokot alkalmaz, tovabba a gépek-berendezések alloményaba szall
mitja a szoftverek értékét is), a SCB 1994-2004 kozotti adatsora jo kiegészitést jelent,
hiszen éppen az informacidtechnoldgiai forradalom ,kulcséveirdl”, a kilencvenes évek
masodik felér6l ad informéciot.

A 6. tdbldzat a) része a tékeintenzitds, vagyis az egy termelésben foglalkoztatottra jutd
gép/berendezésillomany atlagértékének alakuldsat mutatja be 1968 és 1996 kozott. E mul
tat6 novekedése a kilencvenes évek els6 felében erdteljesen lelassult.

A SCB foly6 éras adataib6l az deriil ki, hogy késébb, az informécitechnoldgiai forrall
dalom kulcséveiben a tSkeintenzitds ismét gyorsan emelkedni kezdett: az egy termelésl
ben foglalkoztatottra jutd gép-, berendezés- és szoftverdllomany 2003 és 1996 kozott
143,5 szazalékkal emelkedett. A novekedés gyorsuldsa részben statisztikai valtozasra
vezethet$ vissza: arra, hogy 1999-t6l a szoftverraforditiasokat tSkeberuhdzasként ismerte
el az amerikai statisztikai hivatal (Parker-Grimm [2000]). Mindez mar 6nmagéban is
szamottevéen modositotta az egy termelésben foglalkoztatottra juté t6ke mennyiségét, a
beruhazasok értékét, a termelékenységi mutatdkat és magat a GDP-t. Corrado és szerzoll
tarsai [2006] szamitasai szerint 1999-ben az amerikai vallalati beruhazasok koriilbeliil
fele (ezermilliard dollar) volt Gigynevezett immateridlis beruhdzds. A szoftverraforditall

sz

sok t8keberuhdzasként torténd elismerése azt jelentette, hogy ennek az dsszegnek kozel

4 Fixed Assets and Consumer Durable Goods for 1994-2004. Survey of Current Business, September,
2005, 19-30. o.
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6. tabldazat
A tSkeintenzitis az amerikai feldolgozdiparban

a) Atlagos érték 1987. évi allandd arakon (ezer dollar)

1968 1972 1976 1980 1988 1996
24,5 31,5 39,5 45,6 65,0 80,9
b) Az atlagos értékek novekedése az amerikai feldolgozdiparban, 1987. évi allandd arakon
(szazalék)
1976/1968 1980/1972 1988/1980 1996/1988
155,5 144,8 142,5 124,5

Megjegyzés: 459 feldolgozoipari szakdgazat atlagos értékei alapjan.
Forrds: NBER Manufacturing Industry Database adatai alapjdn sajat szamités.

15 szézaléka (!) bekeriilt a statisztikai nyilvantartdsba (jelentGsen ndvelve a termelés
t6keintenzitasat). 1990 és 2003 kozott hivatalosan 253,2 millidrd dollar kertilt bele a
visszamendleges atszamitdsokkal az amerikai nemzeti szdmlakba.

A t6keintenzitas gyors novekedése ugyanakkor mégsem elsGsorban a szamlalé (a tékel
allomany) emelkedésére, hanem a nevez$ (a termelésben foglalkoztatottak szdménak)
erGteljes visszaesésére vezethet§ vissza a vizsgélt idGszakban: 2003-ban a termelésben
foglalkoztatottak szdma — nem utols6sorban a termelési tevékenység felgyorsult kihelyell
zése kovetkeztében — az 1996-os értéknek csupan 80,5 szdzaléka volt.'

A feldolgozéiparban tehat a t6kedllomany novekedése lelassult, a tGkeintenzitds bar
1988 és 1996 kozott az eldzd periddushoz képest szintén mérsékelten novekedett, az
1996-2003 kozotti id6szakban mar ismét erételjesen nétt (zomében a szamlalo visszaesél
se kovetkeztében). A kép finomitasa érdekében megvizsgaltuk a NBER feldolgozoéipari
termelékenység adatbazisdban szerepl$ 459 iparagat (1988-1996 kozott), hogy feltérkél
pezziik, hany olyan iparag volt koztiikk, amelyek t6keintenzitds-novekedése az el6z6 idd0
szakhoz (1976-1987) viszonyitva lassult. 280 ilyen szakagazatot talaltunk, ezen beliil 93
esetben a tGkeintenzitds abszolut csokkenést mutatott!

Harom magyarazat lehetséges: eltérd mértékben ugyan, de mindharom érvényes, egyl
mast kiegészitve értelmezik a jelenséget.

1. Uj, altaldnos céld, paradigmameghatdrozé technoldgia jelent meg, ami a feldolgol
z6ipari kibocsatds szerkezetének szamottevs atalakuldsdval jart. Mindez természetesen a
termelés tényezdigényességét sem hagyta érintetlentil.

2. A technolégiai valtozas vallalatszervezeti innovacidokhoz vezetett, amelyek Osszell
foglaldan a ,koztes terméket (alkatrészt, részegységet) a t6ke (4lloeszkdzok) helyett!”
jelszdval irhatok le. A hozzdadottérték-1anc feldarabolddott, a fejlett orszagok feldolgol
z6ipari véllalatai kihelyezték a t6keigényes termelési folyamatokat. Termelés helyett egyre
inkdbb a termeléshez és a termékekhez kapcsoldédd szolgéltatdsokra, vagyis a kevésbé
t6keigényes tevékenységekre specializalédnak.!SA tGkeigényes termelési folyamatokkal

15° A feldolgozodipari termelésben foglalkoztatottak szamanak forrasa a Statistical Abstract of the United
States kiilonboz6 évfolyamai.

16 Pilat-Wolfl [2005] szamitdsai szerint néhdny OECD-orszdg atlagdban a feldolgozdiparban a szolgaltal
tasi jellegl tevékenységeket végz6 foglalkoztatottak ardnya 40 szazalék volt 2002-ben, Az Egyesiilt Allamok
nem szerepelt ebben a mintdban, ez az ardny ott valdszinidleg joval magasabb (Pilar-Wolfl [2005] 6. abra,
19. 0.).
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létrehozott alkatrészeket, részegységeket és magukat a termékeket pedig kiilfoldrdl (sajat
leanyvallalataiktol vagy szerzGdott beszallitoktol) szerzik be. A vallalatszervezeti innol
vaciokat az informacidtechnoldgia tette lehet6vé azzal, hogy csokkentette a tranzakcids,
kommunikéciés és monitoringkoltségeket (Arndt—Kierzkowski [2001], Feenstra [1998]).

3. A t8kemegtakaritd miszaki fejl6dés — ami frasunk és ezen beliil a kovetkez6 fejezet f6
témaja - szintén hozzajarult a t6kedllomany- és tSkeintenzitas-novekedés lelassulasahoz.
Mielétt részletekbe bocsatkoznank, tegylink egy kitérét, és tekintsiik at a feldolgozodiparon
kiviili szektorok felhalmozasi tapasztalatait és tGkeintenzitdsanak alakuldsat!

A mezdgazdasidgban és a szolgéltatdsokban, a feldolgozodiparral ellentétben gyors t60
kedllomany- és -intenzitds-ndvekedésnek vagyunk tandi. Az amerikai gép- és berendezésl
allomany lancindexeit tartalmaz6 hivatalos statisztikik (Bureau of Economic Analysis)
tandsdga szerint, mig a feldolgozdipari gép- és berendezésallomany ldncindexe 2005-ben
116 volt (1995 = 100), a mezGgazdasidgban a megfeleld adat 127,6, a szolgéltatdsokban
pedig 176,5.Y

A feldolgozoéipar és a gazdasag tobbi szektora kozotti, a miszaki fejlgdés jellege (tGkel
igényességre gyakorolt hatdsa) tekintetében mutatkoz6 kiilonbségeket jelzi a 7. tdbldzat
is, amely bemutatja, miként csokken a feldolgozdipar részesedése a nemzetgazdasigi
teljes gép- és berendezésallomanyon beliil.

7. tdbldzat
A feldolgozoipar részesedése a nemzetgazdasagi teljes nettd gép-, berendezés- és szoftveralloll
ményon beliil az Egyesiilt Allamokban (folyé aron, szizalék)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
27,8 27,9 27,9 27,7 27,4 26,5 25,6 25,0 24,5 23,7 23,2

Forrds: SCB, 2005. szeptember. 25. 0., sajt szamitas.

Tékemegtakarito miiszaki fejlédés a feldolgozoéiparban

A tékemegtakarité muszaki fejlédés leggyakrabban abban nyilvanul meg, hogy a termel
16eszkozok egyes jellemzdi javulnak, és ezéltal né a t6ke termelékenysége. A tGkemegtall
karit6 fejlédés ehhez kapcsol6dd sajatos esete az értéktermeléshez felhasznalt gépek,
berendezések aranak csokkenése.

Elképzelhetd azonban olyan technoldgiai fejlédési folyamat is, amelynek eredményell
ként a korabban igen t6keigényes termelést kevésbé tékeigényes eljarasok valtjak fel,
vagyis csokken az egységnyi kibocsatas t6keigénye.

Az el6bbi eset szemléltetésére szamtalan példa hozhat6 fel. Gondoljunk az informacioll
technoldgiai és hiradastechnikai eszk6zok paratlanul gyors fejl6désére, a diagnosztikai
berendezések, a miiszerek és tesztberendezések teljesitményének szinte kdvethetetlen
sebességl javulasara, vagy akar a nanotechnoldgia hatisara bekdvetkezd 1ij ipari forradal
lomra (Szalavetz [2005]). Mindekozben a mikroprocesszorok és az informaciétechnolod
giai hardver arcsokkenése olyan mértékd volt, hogy az arcsokkenés dbrizoldsdhoz a
logaritmikus 1épték hasznalata célszerd.'®

17 Forrds: www.bea.gov adatai alapjan sajat szamitas. A szolgaltatdsok gép- és berendezésillomanyanak
novekedését valoszindleg feliilbecsiiltiik, mert az épitSipart is tartalmazé nem mezgazdasagi, nem feldolgol
zbipari (nonfarm, nonmanufacturing) tétel adatai alapjan szdmoltunk.

18 Lasd példaul az informacidtechnoldgiai forradalom témajat részletezd IMF [2001] 3.1. abrajat (http://
www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2001/02/pdf/chapter3.pdf.). Az arcsokkenés hatdsa kettds, és e két ha-
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Példak és ellenpélddk sora hozhatd fel a kozelmultbdl a t6kemegtakarité miiszaki fejl
16dés masodik megnyilvanulasi formajaval kapcsolatban is. Gondoljunk az acéliparra,
arra, hogy a mini acélmiivek egységnyi kibocsatasanak relativ t6keigénye joval kisebb az
integralt acélmtivekénél! Hasonl6 a helyzet a nyomdaiparban és a kiaddi tevékenységek
esetében, ahol az informacidtechnoldgia jelentds tékeigényd berendezéseket valtott ki.
Ami az ellenpéldédkat illeti, gondoljunk azokra az érett és hanyatl6 feldolgozoipari szakll
agazatokra (autdipar, élelmiszeripar, textilipar, fémfeldolgozas, papiripar stb.), amelyek
f6szereplSi versenyképességiiket és piaci részesedésiiket a termelSeszkozok és a termelél
si technolégia fejlesztésével, tjabb, nagyobb értékd (a legijabb technoldgiai vivmanyol
kat magukba épit§) berendezések termelésbe allitdsaval tudtdk megGrizni. Esetliikben a
miszaki fejlédés nem téke-, hanem munka-, anyag- és/vagy energiamegtakaritd.

Szakéagazati esettanulmdnyok felsoroldsa helyett kdzvetett bizonyitasi eljarassal prol
baljuk meg a miszaki fejlédés részleges (néhany feldolgozoipari szakdgazatban megnyill

3. dbra
A tbkeintenzitds iparagkozi szorodasanak alakuldsa 459 feldolgozdipari szakdgazatban*
az Egyesiilt Allamokban (ezer dollar, 1987. évi arakon)
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* 1991 utdn mar csupan 458 szakdgazattal szamoltunk, mivel az azbeszt termékek (NACE 3292) termelél
se a kilencvenes években megsziint. Forrds: NBER Manufacturing Industry Productivity Database; Bartelsman—
Gray [2000], sajat szamitas.

8. tabldzat
A tSkeintenzitds iparagkozi szérddasanak novekedése az amerikai feldolgozdiparban (szézalék)

1975-1980 1980-1985 1985-1990 1990-1995 1991-1996
138,1 131,4 107,1 118,9 116,3

Forrds: NBER Manufacturing Industry Productivity Database; Bartelsman-Gray [2000], sajat szamitas.

tds egymdssal ellentétes irdnyu: egyrészt javitja az egységnyi t6keinput/kibocsitds ardnyt, ilyen médon
novelve a téke termelékenységét, masrészt olyan tovabbi beruhazdsokra 0sztondz, amelyeket korabban esetll
leg sziikségtelennek (meg nem tériildnek) itéltek. Ez utdbbi esetben Osszességében akdr romolhat is a tGkel
input/kibocsatds ardny (novekedhet a tGkeigényesség), amennyiben a mindségjavulast nem sikeriil az arban
elismertetni.
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vanuld) tékemegtakarito jellegét igazolni.'® Caselli [1999] mddszerére tdmaszkodunk.
Caselli a miszaki fejlédés humantSke-felértékels jellegére keresett bizonyitékot azzal,
hogy megvizsgélta, miként valtozott az egy foglalkoztatottra jutd gép- és berendezésalloll
mény iparagkozi szérédasa. Ugy taldlta, a nyolcvanas években az iparagkozi kiilonbséll
gek jelentGsen novekedtek ebben és a bérek tekintetében. Mig Caselli e két mutatd 6sszell
fiiggését elemzi, és ebbdl von le kovetkeztetéseket a miszaki fejlédés humantSke-felértéd
keld jellegével kapcsolatban, a mi kiinduld hipotézisiink az, hogy a t6kemegtakaritd
miszaki fejlédésre utalhat, amennyiben az egy foglalkoztatottra jutd tékeadllomany iparl
agkozi kiilonbségeinek nyolcvanas évekbeli erdteljes novekedése lelassul, netdn a trend
meg is fordul.

Caselli [1999] 1958 és 1991 kozott kisérte nyomon ezt a folyamatot. A mi szamitasal
ink az 1975-1996 kozotti id6szakot fogjak at, de Casellivel ellentétben mi a nevezSben
nem a foglalkoztatottak teljes korét, csupan a termelésben foglalkoztatottakat vessziik
figyelembe. A NBER adatbazisdban szerepl§ 459 iparag tGkeintenzitisanak iparagkozi
szOrodasat osszevetjiik a tékeintenzitds atlagos emelkedésével.” Eredményeinket a 3. dbra
és a 8. tdbldzat foglalja Ossze.

Az 3. dbra j6l mutatja, hogy a t6keintenzitds iparagkozi szérddasanak nyolcvanas
évekbeli gyors emelkedése mar az évtized végén megtort, a folyamat lelassult. Bar a
nyolcvanas évek vége ota eltelt id6 (1996-ig, amig adatok allnak rendelkezésiinkre) tul
rovid ahhoz, hogy egyértelmd trendfordulatrdl beszélhessiink, adataink egy tovabbi fonl
tos vizsgélatot lehet6vé tesznek. Azt a kérdést probéljuk megvalaszolni, hogy a tSkeigéll
nyesség ipardgkozi szordédasdnak mérsékl6d6 novekedési iiteme vajon milyen mértékben
tudhat6 be annak, hogy azoknak az ipardgaknak csokken a tGkeigényessége, amelyek
t6keigénye az 4tlagosndl nagyobb. Az eldzdekben ismertettiik, hogy 93 olyan szakdgazall
tot talaltunk a 459-bdl, amelyek tSkeigényessége 1988 és 1996 kozott abszolit csokkenést
mutatott. Mivel ezek koziil csupan 31-nek a t6keigényessége haladta meg a korabbi id0
szakban a feldolgozoipari atlagot, nem allithatjuk, hogy a tékeigényesség iparagkozi szoroll
dasanak csokkenése egyértelmiien a t6kemegtakarit6 technoldgiai fejlédésre vezethets vissza.
Csupén egy dvatosabb allitas allja meg a helyét, az, hogy a tSkemegtakarité mudszaki fejlo0
dés szamos, az atlagosnal tSkeigényesebb iparag t6keigényességét mérsékelte.

Kovetkeztetések

A fejlett orszagokban és kiilondsen az Egyesiilt Allamokban megfigyelhetS latvanyos
beruh4zési boom, illetve az informéciétechnoldgiai tékedllomény és tékeintenzitis gyors
novekedése, valamint mindennek kétségtelentil jelentGs hozzajarulasa a termelékenység
és a gazdasag novekedéséhez, elfedte az informéacidtechnoldgiai forradalom szelektiv, a
feldolgozoipari szakdgazatok egy részét érint§ tSkemegtakaritd sajatossagait.

Ebben a cikkben kisérletet tettiink arra, hogy statisztikai adatokkal igazoljuk: az inforl
maciétechnoldgiai forradalom idGszakdban a miszaki fejlédés meghatirozott iparagakil
ban t6kemegtakarit6 volt. E megallapitasunk ugyanakkor tovabbra is nagyfoku évatossall
got igényel.

19 Jegyezziik itt meg, hogy a tSkemegtakarité fejlGdés nem csupén a kifejezetten miiszaki haladis kovetl
kezménye lehet, vagyis hogy az 1j technoldgiai vivmanyokat beépitd gépekkel, berendezésekkel folytatott
termelés téke-kibocsitds ardnya kisebb, mint kordbban. Villalatszervezeti innovaciok eredményeként is
csokkenhet ez a mutatd (s6t ez utébbi tényezd hatdsa gyakran erdsebb), mindenesetre az informéacidtechnoll
16giai forradalom kordban e két tényezd hatdsa egymadst erdsitve érvényesiilt.

% Ha a tdkeintenzitds atlagos értéke gyorsan nd, természetes, hogy az iparagkozi szorddas értéke is
emelkedik.
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Ovatossagra int, hogy nem tudjuk szdmszerdsiteni, hogy a t6kemegtakaritds mekkora
hanyada vezethetd vissza kifejezetten a mdszaki haladasra, és mekkora rész tudhat6 be a
miuszaki fejlédést kisérS (és a miszaki fejlGdés ltal kivaltott) vallalatszervezeti innovacil
ok hatasanak. A szakirodalom részletesen foglalkozik ez utébbi jelenséggel: a fejlett
orszagok feldolgozoiparaban a tGkeigényes termelési tevékenység helyett a cégek mind
inkabb a termeléshez/termékekhez kapcsolddd szolgaltatasi tevékenységekre szakosodl
tak, ami a feldolgozéipari feladatoknal joval kevésbé eszkozigényes. Irasok sora foglall
kozik ennek kapcsan a termelési folyamatok és a beszerzés racionalizaldsaval, az integll
ralt, valds idejd vallalatok felépitésével, mitkdodésével és a kapcsolodo termelésszervezési
innovdciokkal.*!

Bar a vallalatirdnyitasi szakirodalom teljesen egységes abban, hogy ezek a folyamal
tok hosszabb tavon jelentdsen csokkentik a t6ke- és egyéb koltségeket, kevés megbizll
haté Osszehasonlitds jelent meg arrél, hogy az ehhez sziikséges infrastruktdira, az inl
tegralt rendszerek kiépitése, adaptilasa, mikodtetése, abszorpcidja rovid és kozéptal
von milyen jelentSs koltségekkel jar, és milyen mértékben noveli magit az eszkozigél
nyességet is.

Epp emiatt, a szervezeti és termelésszervezési innovéciok tékeigényességre gyakorolt
hatasa és a kifejezetten miiszaki innovaciok hatdsa csak részben kiilonithetd el nemzetkold
zi Osszehasonlitdsok segitségével. Elvileg j6 mddszernek tdnik, hogy megvizsgaljuk,
miként valtozott egy-egy ipardg tékeigényessége az informécidtechnoldgiai forradalom
évtizedében, és milyen kiilonbségek fedezhetdk fel ebben a tekintetben a fejlett orszagok
és a kitelepitett termelést fogadd, felzark6zé orszagok kozott (illetve ez utdbbi orszagl
csoporton beliil). Kénnyen el&fordulhat, hogy mikdzben egy-egy ipardg globdlis tékeigéll
nyessége novekedett, ugyanez a mutatd a legfejlettebb orszdgokban szignifikdnsan csokl
kent (a termelésben foglalkoztatottak szdmédnak csokkenésével parhuzamosan). Figyel
lembe kell venniink ugyanakkor, hogy a vallalatszervezeti innovacidkhoz sziikséges hardll
ver- és szoftverrendszerek a termelést kitelepit§ telephelyeken jelentGsen novelhetik az
értéktermelés koltségeit, eszkozigényét.

Ez a megfontolas 4tvezet a masik dvatossdgra int6 tényez6hoz: ahhoz, hogy a tudasl
gazdasag kordban a tGkeigényesség mérése szamos problémat okoz. Idézziik fel ismét
Corrado és szerzotdrsai [2006] idézett szamitasait, amelyek szerint még a frissen reforl
malt amerikai vallalati szamvitel segitségével is csupan az intellektudlis t6kébe torténd
beruhdzéasok toredéke szdmolhatd el: az értéktermelés t6keigényessége, az egyes termell
1ési tevékenységek t6keintenzitdsa a kimutatottndl joval magasabb.

Mindezen megfontoldsok figyelembevételével, mit jelent, és milyen gazdasigpolitikai
véltoztatasokat tesz sziikségessé a részleges t6kemegtakaritd6 mdszaki fejlédés?

A t6keszegény felzark6zo orszagok szdmara a miiszaki fejlédés t6kemegtakarito jelled
ge nem egyértelmiten el6nyos. Mikroszinten ugyanis az atallas mindenekel6tt beruhazast
és humantSke-felhalmozast igényel: az 1j, a korabbinal kevésbé tSkeigényes berendezél
seket be kell szerezni, a technoldgiat atallitani, a mindehhez sziikséges szervezeti valtozll
tatdsokat végrehajtani, az Uj eljarasok igényelte tudast felhalmozni. Az informéaciétechl
noldgiai forradalom kordban a beszallitéi pozicié puszta megtartasahoz is elengedhetetl
len beruhazasok jelentGs része immaterialis javakba irdnyul (ami nem feltétlentil jelenik
meg a statisztikai kimutatasokban: Lev [2001]). Igy e folyamatok raforditasigénye gyakl
ran meg is haladja a gépekbe, berendezésekbe torténd beruhdzasok jol kimutathatd dsszegét,
szintjét!

Makroszinten a feldolgozdipari eszkozallomany szerkezetének 4talakuldsa, az inforl
macidtechnoldgiai t6ke silydnak novekedése nem csupdn azt jelenti, hogy az atlagos

2! Egyetlen példa a konyvtarnyi irodalombdl: Kuhlin-Thielmann [2005].
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amortizacios rata megndtt, de a teljes feldolgozdipari eszkozallomany élettartama is lerol
vidiilt. A tékeszolgalat (capital services)** novekedése igy messze meghaladja majd a
t6kedllomany novekedését (Hayashi-Nomura [2005]).

Ami a t6kével jol ellatott, massziv alldeszkdz-felhalmozast is finanszirozni képes, gyorl
san felzark6zo orszagokat illeti, a midszaki fejlédés t6kemegtakarito jellege eddigi fejlol
dési palyajuk szempontjabdl nem jelent pozitiv visszacsatolast. Ezek a f6ként délkeletd
azsiai orszagok az utdbbi egy-két évtizedben erételjes beruhazasi tevékenységgel proballl
tak a korabbi koltség- és areldnyeik er6zi6jabdl fakadd versenyképesség-csokkenésiiket
ellensilyozni.?® Bar ez éveken Keresztiil egyértelmden sikeres stratégidnak bizonyult,
idével egyre messzebb tériti fejlédési palydjukat att6l a f6irdnytdl, amit — Granstrand
[2000] kifejezésével - intellektudlis kapitalizmusként irhatunk le.
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