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MELLAR TAMAS

Mikor éri el a magyar gazdasag fejlettsége
az Eurépai Unio atlagat?

A tanulmany az Eurépai Unié atlagos fejlettségi szintjéhez valé magyar gazdasagi
felzark6zas idSigényét és idSbeli alakulasat vizsgalja dinamikus makromodellek sel[]
gitségével. Az elsé részben alkalmazott modellek alapgondolata az, hogy az EU-at[]
lagtdl valé viszonylagos elmaradottsagunk névekedési forrast jelent, amely igy a le[]
hetséges novekedési item folé emelheti a tényleges magyar névekedési litemet az
utolérési idészakban. A masodik részben alkalmazott modellek a kélcs6nos, pozitiv
és negativ, valamint oda- és visszahatast egyarant tartalmazzak a teriilet kozotti no[ ]
vekedési iitemek 6sszevetésében. igy ezek a modellek a csatlakozas utan is alkall]
mazhaték maradnak. A modellvizsgalatok tanisaga szerint nem lehet egyértelmiien
meghatarozni egyetlen szamot az uniés atlaghoz valé felzarkézas idGigényére: a felté[]
telek fiiggvényében ez a 15 és 45 éves id6hatarok koézott — bar korantsem azonos valé[ ]
szinliséggel — barhol lehet, s6t széls6 esetekben még ezeken kiviilre is eshet.*

»Akhilleusz tizszer gyorsabban fut, mint a teknGsbéka, ezért tiz méter elényt ad neki.
Mig lefutja Akhilleusz ezt a tiz métert, egy métert halad elére a teknGc; mig lefutja
Akhilleusz ezt a métert, egy decimétert halad el6re a tekndc; mig lefutja Akhilleusz ezt a
decimétert, egy centimétert halad el6re a teknGc; mig lefutja Akhilleusz ezt a centiméll
tert, egy millimétert halad elére a teknéc; mig lefutja Akhilleusz ezt a millimétert, egytill
zed millimétert halad elGre a tekndc és igy tovabb a végtelenségig, tehat ha 6rokké fut is
Akhilleusz, sosem érheti el a teknGsbékat.”!

Val6szintileg majdnem mindenki ismeri Zén6n eme halhatatlan paradoxonat. Sokan
Henri Bergson céafolatat is ismerik, amelynek lényege az, hogy Akhilleusz minden
1épése egyszerd, oszthatatlan aktus, és bizonyos szdmu ilyen aktus utin el fogja hagyni
a teknGsbékat. Szerinte Zénon €s kovetdi a tér tetszéleges oszthatdsaga okan feljogositl
va érzik magukat arra, hogy Akhilleusz mozgasat ne sajat, hanem tekndsléptekbdl allitl
sak Ossze: ,,...a teknGsbékat kergetd Akhilleusz helyébe valdjaban két egymashoz szaball
lyozott teknGsbékat tesznek, melyek arra vannak karhoztatva, hogy ugyanolyan fajta
egyidejd 1épéseket vagy aktusokat végezzenek, ugy hogy sohse érjék el egymast.” (Borges
[1999] 82. o.).

Némi magyardzatra szorul, hogy mindez miért érdekes szdmunkra annak a kérdésnek
a tanulmanyozasa kapcsan, hogy a magyar gazdasag utoléri-e - és mikor - az Eurdpai

* A szerz$ ez tuton szeretné megkOszonni Nyitrai Verdnak és Simonovits Andrdsnak a segitségét, akik
értékes észrevételeikkel jelentGsen hozzdjarultak a tanulmany ezen végs§ formdban vald megjelenéséhez.
Természetesen az esetlegesen fennmarad6 hibakért kizardlag a szerz6t terhel minden felelGsség.

' 1dézi Jorge Luis Borges az Akhilleusz és a teknGsbéka orokos versenyfutdsa cimd tanulméanyaban (Borges
[1999] 80. o.).

Melldr Tamds kozgazdasz, egyetemi tandr.
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Uni6 egy fére jut6 GDP-atlagat. Az elsG, onkéntelen véalasz ugyanis nyilvan az lehet,
hogy amennyiben a magyar gazdasdg ndvekedési liteme tartésan meghaladja az unids
atlagot, akkor bizonyos id6n beliil eléri, sét ezt kdvetGen meg is haladja azt. Igen 4m, de
ha a magyar novekedési litem nagysaga erdteljesen fiigg az EU novekedési iitemétdl,
illetve a fejlettségbeli szintkiilonbség alakuldsatdl, akkor a helyzet megitélése mar nem
ennyire egyszerd, s Ohatatlanul felmeriil a , két egyméshoz szabdlyozott tekndsbéka”
példaja. A probléma tehat nem olyan egyszerd, még akkor sem, ha elvonatkoztatunk a

novekedés konkrét osszetevditdl, illetve a ndovekedési iitemet befolyasold kiilonbozs tel
rilletek kiilon-kilon kezelésétdl.

A kiindulé helyzet és az egyszerii novekedési aritmetika

Hogyan allunk val6jaban a fejlettségbeli szinttel és a novekedési titemekkel Magyarorll
szag és az Eurdpai Uni6 esetében? Az Eurostat dltal kiadott - s az OECD ECP-nek
(eurdpai 0sszehasonlitdsi program) szadmitésait felhasznald - 6sszehasonlit6 adatok alapl
jan az 1. tdabldzat éllithatd Ossze.

1. tabldzat
Az EU-tagéallamok és a tagjelolt orszagok néhany fontos mutatdja

Megnevezés 1995 1996 1997 1998 1999 2000
EU-15%*

A GDP novekedési iiteme (szazalék) 2,3 1,6 2,5 2,9 2,5 3,3
Egy fére juté GDP (PPS*** dollarban) 17 600 18 400 19400 20200 21200 22 500
CC-13%%*

A GDP novekedési liteme (szazalék) 6,1 5,0 4,7 2,8 -0,1 5,2
Egy f6re jut6 GDP (PPS*** dollarban) 6100 6600 7100 7300 7400 7900
Az EU-hoz viszonyitott ardny (szdzalék) 35 36 36 36 35 35
Magyarorszdg

A GDP novekedési liteme (szazalék) 1,5 1,3 4,6 4,9 4,5 5,2
Egy f6re jut6 GDP (PPS*** dollarban) 8100 8600 9300 10000 10700 11 700
EU-hoz viszonyitott arany (szdzalék) 46 47 48 49 51 52

* Az Eurdpai Unié 15 orszdganak étlaga.
** A tagjelolt 13 orszag (beleértve Torokorszagot is) atlaga.
##% PPS az ECP (eurdpai Osszehasonlitdsi program) alapjan szamitott 1996-os bazisu vasarlderG-paritds.
Forrds: The GDP of the Candidate Countries.

Az adatok megbizhatésidga — az alapadatok mindségén til - az ECP-ben kialakitott
Osszehasonlitd vasarlderG-paritdsok megfelelGségétdl is fiigg. Mivel nincsenek abszoltt
homogén termékek és szolgaltatisok, bizonyos pontatlansagok és torzitdsok dhatatlanok.
Mindazonaltal az alapvet6 nagysagrendi viszonyok és az idSbeli tendencidk ett6] fiiggetd
leniil j61 megragadhatok. Tobbek kozott az is jol 1athatd, hogy a magyar gazdasag novel
kedési iiteme 1997 és 2000 kozott 2 szazalékponttal volt magasabb, mint az EU atlagos
novekedési liteme, ezért emelkedett az egy f6re jutdé GDP ardnya az 1995. évi 46 szazall
1ékr6l 2000-ben 52 sz4zalékra.

Azt a mindenkit szerfelett izgatd kérdést, hogy mikor éri el Magyarorszdg az EU
atlagat, a novekedési tlitemek kiilonbségének ismeretében konnyen megvalaszolhatjuk.
Jelolje U, az uni6s atlagot, M, a jelenlegi magyar egy fre juté értéket, g, €és g,  pedig a
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megfelel§ novekedési litemeket. Az egyszerdség kedvéért tekintsiik a 0-dik iddszakban a
magyar fejlettségi szintet 1-nek, s ennek megfelelGen az unids atlagot 2 egységnek. Tétell
lezziik fel tovabba, hogy a novekedési titemek id6ben nem véltoznak, mindkét tertileten
minden évben ugyanakkorak. Ekkor:

8yl _ 8m!t
Uye®" = M,e®"

(1
In2+gt=g,; € g,—8 = 0’6?31.

A képlet a két novekedési litem kozotti kiillonbség fliggvényében hatdrozza meg az

//////

megfelelGen 34,6, illetve 23,1 év adddik. Forditott esetben, ha az utolérési id6t szabjuk
meg példaul 15 vagy 20 évben, akkor a ndvekedési iitemek elvart kiilonbsége 4,62,
illetve 3,46 szazalékpont lesz.

Ez a mennyiségi relacié természetesen csak abban a leegyszerdsitett esetben érvényes,
amikor a két gazdasig egymastol fiiggetleniil ndvekszik, mindkett§ a sajat belsd novekell
dési titeme alapjan. Ebben az esetben a gazdasdgpolitikai feladat is igen egyszerd (bar
nem biztos, hogy kdnnyen Kivitelezhetd): az utolérés kivanatos datumahoz kell igazitani
az unids novekedési iitem meghaladdsdnak a mértékét. Ha a kitdzott datumnal tovabb
sikeriil fenntartani a magasabb novekedési litemet, akkor nem pusztan utolérésrél, hal
nem elhagyésrol is sz6 van.

A valé vildg azonban nem ennyire egyszerd, ezért a kdvetkezd részekben ennél bonyol
lultabb eseteket modelleziink és elemziink.

A magyar novekedési iitem fiigg az Eurépai Unidétol is

Kiindulépontként tételezziik fel, hogy az EU potencidlis novekedési titeme id6ben nem
véltozik, alland6 (g,). Ez a novekedési iitem a gazdasdg alapvet§ jellemzdin alapul:
népességnovekedés, miiszaki fejlédés stb. Eléggé nyilvanvald, hogy hasonld tényezSk
érvényesiilnek az Eurdpai Unidval intenziv kapcsolatot fenntart6 Magyarorszag esetében
is, a novekedési iitem itt is ugyanezeken a tényezdkon nyugszik, de a hazai potencialis
ndvekedési titemnek, g, -nek nem feltétleniil kell egybeesnie g, -val. Ezen til azonban a
viszonylagos elmaradottsdg bizonyos novekedési képességet jelent (példaul alacsonyabb
redlbér, kisebb kornyezeti terhelés, magasabb megtakaritasi rata, erdsebb multiplikatorhatas
stb.), ami dtmenetileg a potencidlis ndovekedési iitem f6lé emeli az aktudlis novekedési
itemet. A novekedési litem helyett ndvekedési tényezSt hasznilva, mindez a kovetkezdl
képpen rogzithetd:

U, = éUUt—l G, =1+g,

M, = GM,tMt—l )
_ (v, _ _

Gy, =GM|:1M:1:| Gy =1+3,.

A magyar novekedési tényez$ azzal ardnyosan nagyobb, mint a potencidlis, amilyen
aranyban az EU fejlettségi szintje meghaladja a magyart. Ha az uni6s és a magyar potenl
cidlis novekedési tényez$ egymassal megegyezik (G, = G,,), akkor mindaddig, amig a
magyar fejlettségi szint az EU szintje alatt marad, a magyar novekedési litem meg fogja
haladni azt. Az utolérés utan viszont a két térség egyiitt halad, azonos szinten, azonos
novekedési titem mellett. Konnyd észrevenni, hogy ebben az esetben egyetlen meghata-
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roz6 paraméter van, amely a konvergenciat szabédlyozza, az o paraméter. Ez a paraméter
tulajdonképpen azt mutatja, hogy az elmaradas milyen szdmszerd, a novekedési titemben
megmutatkoz6 elényoket jelent.

Mélyebb betekintést nyerhetiink a (2) utolérési modell természetébe, ha egy kicsit
atalakitjuk. Logaritmizalva az egyenleteket és kisbetiikkel jelolve a logaritmusokat, a
kovetkezd jol kezelhetd Osszefiiggéseket kapjuk:

ut = gU + ut—l
m, =8y, +m,_, 3)
8u:=8ut a(ut—l - mt—l) .

A behelyettesitések és némi 4talakitds utdn a kovetkezd differenciaegyenlet adodik:
m,=(1-a)m,_, +g, +ou, +({-1og,. @)
A (4) megoldasa megadja az m egyensulyi értékét:
m =880 Ly hig, )
o
Az (5) képletbdl vilagosan kitlinik, hogy nem fix, hanem mozgé egyensulyi értékiink
van, ami teljesen természetes, hiszen a felzark6zasi mechanizmust nem egy rogzitett
szinthez, hanem az 4llandéan mozgéasban 1év6 EU-s atlaghoz definidltuk. (Ne felejtsiik
el, hogy u, +1g, =u,!)
Az egyensulyi érték és a kiegészit6 megoldas segitségével felirhaté a magyar fejlédési
folyamat id6beli alakuldsat mutat6 egyenlet:

mt:[mo—uo—gz‘l;&’](l—a)’+w+u0+th. (6)

Az o alkalmazkodasi paraméterre minden kiilondsebb korlatozoé jelleg nélkiil kikothetl
jik, hogy értéke 0 és 1 kozé esik. EbbdI kovetkezGen az utolérési folyamat stabil lesz: a
t novekedésével a kezdGértékek, illetve a potencialis novekedési iitemek kiilonbsége elell
nyészik, s a folyamat tart az egyensulyi értékéhez. Az (5) és (6) egyenlet tantisdga szerint
a potencialis novekedési litemek viszonya jelentGs befolydssal bir nemcsak az egyensulyi
érték meghatdrozasa, hanem az alkalmazkodasi folyamat alakuldsa szempontjabdl is.
Eppen ezért célszerd a potencidlis novekedési iitemek viszonya szempontjabél hirom
kiilonbozd esetet részletesebben megvizsgalni.

1. Amikor a két potencidlis ndvekedési iitem megegyezik, akkor az egyensulyi érték a
kovetkezd egyszerd alakot oOlti:

mt* =Uy +18y = U, ha g, =g, (57

vagyis a mozgd egyensulyi érték a mindenkori unids fejlettségi szint lesz. A tényleges
magyar novekedési litem azonban mindaddig, amig a fejlettségi szintek ki nem egyenlill
t6dnek, magasabb lesz, s csak ezutan tér vissza a potencidlis novekedési iitem szintjére.
Ett6l kezdve a magyar és az eurdpai szint nem fog kiilonbozni egymastol, hiszen egyforll
ma titemben novekszenek (lasd az 1. dbrdr).

Arra a kérdésre, hogy a magyar gazdasdg mikor éri el az EU 4tlagat, pontos valasz nem
adhat6, de kozelitd értékek igen, mégpedig az alkalmazkodasi paraméter fiiggvényében. Irl
juk fel ismét a (6) Osszefiiggést, a potencidlis ndvekedési litemek egyenlGségét feltételezve:

m, =[my —u,J(1 - ) +u, +1g,,. 6”)

Mivel a jobb oldal médsodik €s harmadik eleme nem mds, mint u,, ezért az alapkérdél
stinkre vonatkozé valaszt az adja meg, hogy a jobb oldal elsG elemét jelent§ szorzat
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1. dbra
Az utolérés, amikor az eurdpai és a magyar potencidlis novekedési titem
megegyezik egymassal

u,m

mikor valik nullava. (Pontosabban: nulldhoz igen kozeli értékké, mert nullava csak akl
kor valhat, eltérd kiindul6 értékek és nem nulla alkalmazkodasi paraméter mellett, ha ¢ a
végtelenbe tart.) A nulldhoz val6 kozelités iddigénye - az induldértékek adott kiilonbsége
esetén - az « alkalmazkodasi paraméter nagysagatdl fiigg, mégpedig a fenti Osszefiiggés
értelmében nem linedris, hanem exponencidlis modon. Illusztracidként a 2. tdbldzatban
kozliink néhany, a (6”) alapjan szdmitott utolérési id6t, kiilonbozd alkalmazkodasi paral

22

méterek esetén, az U, = 2, és M, = 1 kezdGértékek alkalmazdsaval.

2. tabldazat
[lusztracié az utolérés iddigényére o kiillonbodzs értékei mellett

Az o értéke

Megnevezés
0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,15 02 03

Kezd6 novekedési liteml
kiilonbség (szdzalék) 3,5 4,2 4,9 5,5 6,2 6,9 10,4 13,9 20,8
Utolérési idd (év) 82,6 68,5 58,4 50,8 449 40,2 26,1 19,0 11,8

A szamitott adatokbdl jol lathatd, hogy az a paraméter novekedésével rohamosan csokll
ken az utoléréshez sziikséges idS, ami praktikusan azt jelenti: minél intenzivebben jelenl
kezik a viszonylagos elmaradottsagbol kovetkezd elonyok novekedést gerjesztd hatdsa,
anndl gyorsabb lesz a felzdrkozds. Ezt az dsszefliggést azonban nem lehet mechanikusan
értelmezni és tetszGleges tartomanyba kiterjeszteni. JOl 1athat6, hogy mar a 0,1-es parall
méterérték mellett is a ndvekedési litem igen magas, 6,9 szidzalékos kezdeti kiilonbségére
van sziikség, vagyis ennyivel kell meghaladnia a magyar novekedési iitemnek az eurdpai
(és persze a magyar) potencidlis novekedési litemet. Praktikusan ez 10 szdzalék koriili
novekedési litemet feltételez a kezdeti iddszakokban, amely a késGbbiekben természetel
sen egyre csokken, egészen az eurdpai és a magyar potencialis novekedési iitem szintjél
ig. De a gyakorlatban, még egészen rovid idGszakra is, igen nehéz ilyen magas novekell
dési iitemet fenntartani.

2. A masik esetben, amikor a hazai potenciilis novekedési iitem nagyobb, mint az
unios érték, g,, > g,, akkor az egyensilyra vonatkozo (5) dsszefiiggés alapjan jo 14thatd,
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2. dbra
Felzarkozas, amikor a magyar potencidlis ndvekedési titem nagyobb, mint az eurdpai unids

u,m

hogy az egyensulyi érték magasabb lesz, mint az EU atlagértéke. Vagyis itt mar nem
pusztan utolérésrél, hanem elhagyasrdl van sz6: elérve az unids atlagot, a magyar gazdall
sdg nem 4ll be a sorba, hanem a potencidlis novekedési iitemkiilonbségnek megfelelGen
egy ennél magasabb egyenstlyi értékre all be, amely azonban parhuzamosan mozog az
unids atlaggal (1asd a 2. dbrat).

/////

véve az u, = m, feltételt, dtrendez€és utén azt kapjuk, hogy
|:m0_u0_gM_ng|(1_a)t:_gM_gU' (6”)
o o

Ha ismerjiik a potencidlis novekedési tlitemek kiilonbségét, akkor az induldértékek
adott kiilonbségei mellett kiszdmolhatok a kiilonb6z6 alkalmazkodasi paraméterekhez
tartoz6 utolérési iddk. A kiilonbozd potencialis ndvekedési titemkiilonbségek mellett szall
mitott eredményeket a 3. tdblazat tartalmazza (tovébbra is az Uy = 2 és M, = 1 kezddl
értékek alkalmazasaval).

A szamitasi eredmények azt a trivialitast erdsitik meg, hogy a potencidlis novekedési
iitem nagysdga dontd jelentdségii a felzdrkdzdshoz sziikséges idd szempontjabol. A poll

3. tabldazat
Tlusztracié az utolérés idGigényére a potencidlis novekedési titemek kiilonbségének ismeretében

Utolérési idg, ha

Az o értéke
&y —8& = 0,5szézalék g, —g, = 1 szdzalék 8y — 8y = 2 szazalék

0,05 40,4 29,2 19,6
0,06 36,1 26,5 18,2
0,07 32,7 243 17,0
0,08 29,9 22,5 15,9
0,09 27,6 21,0 15,0
0,1 25,6 19,7 14,2
0,15 20,0 15,0 11,2
0,2 15,1 12,1 9.3

0,3 10,5 8,6 6,8
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tencidlis novekedési litemek 1-2 szazalékos kiilonbsége viszonylag gyors, 15-25 éves
utolérést biztosithat. Erdemes utalni rd, hogy minél magasabb a potencialis novekedési
item, anndl kevésbé van szerepe a viszonylagos elmaradottsagbdl szarmazo novekedési
elénynek. Mig a potencidlis novekedési titem 0,5 szazalékos kiilonbsége mellett az o
paraméternek 0,05-rdél 0,1-re torténd valtoztatdsa az utoléréshez sziikséges idStartamot
15 évvel hosszabbitotta meg, addig ugyanez a novekedési iitem 2 szazalékos kiilonbségél
nél mar csak 5 évet jelentett.

3. Végezetiil érdemes attekinteni azt az esetet is, amikor a g, =0. Ez a feltétel azt
jelenti, hogy az Eurépai Unid egészében nem novekszik, hanem hosszabb idén 4t stagnald
atlagos fejlettségi szint jellemz6 ra. A feltételezés valosagtartalma felett nem érdemes vitat
nyitni, mert szimunkra most nem ez a fontos, hanem a ,felzark6zas egy elére rogzitett
szinthez” problemdja. A feladat megfogalmazhat6 ugy is, hogy a magyar gazdasdg mindadl
dig képes a potencialis fejlettségi szintjénél aranyosan gyorsabban novekedni, amig el nem ér
egy bizonyos fejlettségi szintet (ami a mi esetiinkben most éppen a stagnilé EU-szint).

Az egyensulyi érték ebben az esetben mindségileg is kiilonbozni fog az (5)-ben megfol
galmazott6l, mert itt most fix, id6tSl figgetlen érték lesz:

m =81 4y ha g,=0 ”
, 0 8 =0. 57
o

A folyamat ezittal sem az EU-s, illetve az elGre rogzitett szinthez tart, hanem annal
magasabb szinten stabilizdlddik (1asd a 3. dbrdr). Ez azzal magyarazhatd, hogy a magyar
gazdasag novekedési képessége fiiggetlen a fejlettségi szintek ardnyatdl, s az utolérés
utan is hat, jollehet egyre kisebb mértékben, mert hatdsit gyengiti a tilfutasbdl szarmazé
negativ novekedési tényezs.

3. dbra
Felzarkozés, samikor az Eurdpai Uni6 fejlettségi szintje nem véltozik

Uy

My

F R S

Az utolérési id6k szamitasahoz ismét a (6) dsszefiiggésbdl indulhatunk ki, amely most
a kovetkez6 alakot olti:

[mo—uo—gM]<l—a>’=—gM- ©")
o o

Néhany potencidlis ndvekedési titem mellett itt is kiszamitottuk az utolérési idSk alakul
lasat, kiilonbozdé alkalmazkodasi paraméterek fliggvényében. A szamitdsi eredményeket
a 4. tablazat tartalmazza.
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4. tabldazat
lusztracié az utolérés idGigényére a kiilonbozd alkalmazkodasi paraméterek ismeretében

Utolérési idG, ha

Az o értéke
gy = 3 szazalék gy = 4 szazalék 8y = 5 szazalék

0,05 15,0 12,2 10,3
0,06 14,1 11,5 9,8
0,07 13,3 10,9 9,3
0,08 12,6 10,4 8,9
0,09 11,9 9,9 8,6
0,1 11,4 9,5 8,3
0,15 9,2 7,9 6,9
0,2 7,7 6,7 5,9
0,3 5,8 5,1 4,6

A szamitott eredmények alapjan a feliiletes szemlél§ egészen optimista kovetkeztetéll
sek levondsara is hajlamos lehet. Nyomatékosan hangsilyozni kell, hogy a viszonylag
rovid utolérési idok egyfeldl a fix célbol, az EU idében allandonak feltételezett fejlettségi
szintjébdl kovetkeznek, mdsfeldl pedig igen magas indulo novekedési iitemeket feltételezll
kezdd novekedési iitemre van sziikség, a legrovidebb id6 (4,6 év) esetében pedig 25,8
szazalékra, amelynek elérése minden realitdst nélkiiloz.

E rész lezarasaként érdemes egy pontositdé megjegyzést tenni az Eurdpai Unid bivitése
kapcsan. Joggal vethet$ fel, hogy a tagjelolt orszagok csatlakozasa megvaltoztatja az
bizonnyal igy van, de tilzottan nagy jelentGséget errél az oldalrél nem érdemes a csatlall
kozéasnak tulajdonitani. Még a leginkabb optimista forgatokdnyvek szerint sem okozhat
ez ugyanis 10 szdzaléknal nagyobb valtozast az uniés atlagban, ami viszont csak néhany
szazalékkal mddositja a sziikséges utolérési idStavot. E miatt tehat nem érdemes megvall
toztatni a modellt és pontositani az eredményeket. Egyébként is a csatlakozasi probléma
ennél sokkal bonyolultabb, amelynek hatdsa van mind a két fél novekedési iitemére,
éppen ezért erre a problémara a kdvetkezd részben bdvebben kitériink.

A két novekedési iitem kolcsonosen hatassal van egymasra

Az el8z8 rész egyvaltozds dinamikus modelljének kézenfekvd kiterjesztése lehet a kétoll
dali kolcsonhatasok figyelembevétele, ahol az EU fejlettségi szintje nem kiilsé adottsagll
ként, hanem endogén valtozoként jelenik meg. A kétvaltozds modellre val6 kibdvités és
a szimmetrikus kezelés természetesen nem jelenti azt, hogy az egymadsra hatasok erdsséll
gét vagy fontossdgat azonosnak tekintenénk mindkét irdnyban. E kozgazdasigi szeml
pontbdl is fontos lehet, mert segitségével vizsgalhatd az EU-csatlakozds utdni helyzet.
Konkrétan az, hogy a csatlakozas utdn megjelend elényok és hatranyok hogyan érint(het)ik
az EU és Magyarorszag ndvekedési folyamatat — természetesen egy igen leegyszertsitett
viszonyrendszer keretei kozott. Ebben az értelemben tehat a most kdvetkezd modell nem
pusztan altalanositasa az el6z6 rész modelljének, hanem idSbeli kovetdje is lehet.

A modell kiinduldpontja tehat az, hogy mindkét teriiletre adott a potenciélis novekedéld
si item, amelyet folyamatosan médosit a fejlettségbeli kiilonbségekbdl szarmazo noveld,

illetve csokkent§ rész. Konkrétan:
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Az o, B alkalmazkodasi paraméterek a korabbiaknak megfelelGen a fejlettségbeli
kiilonbségek novekedési litemre vald hatdsat szabilyozzak. Hasonldan értelmezhetd y és
0. azt szabélyozzak, hogy az alkalmazkodas alapjaul szolgdlé eurdpai uniés fejlettségi
szint mennyire intenziven hasson a két teriilet ndvekedési ilitemeinek alakuldsara.

Az Q az EU étlagénak azt a szintjét hatdrozza meg, ameddig a kevésbé fejlett orszag
nettd terhet jelent az unié szdmara. Példaul a 0,9-es érték azt jelenti, hogy mindaddig,
amig a kevésbé fejlett orszag (esetiinkben Magyarorszag) el nem éri az unids szint 90
szazalékat, addig terhet jelent, és ezért csokkenti az EU aktudlis novekedési iitemét, e
felett viszont mar pozitivan hat, s emeli a novekedési titemet. HasonlOképpen az €2, azt a
szintet jelenti az uni6 atlagdhoz viszonyitva, amely alatt a kevésbé fejlett orszag jogosult
tdmogatasokra. A mai szabalyok szerint ez a szdm 0,75, ami a mi modelliinkben azt
jelenti, hogy a 75 szazalékos szint alatti orszagnal ez aranyosan emeli a novekedési
itemet, az e felettinél viszont mar elveszik ez az elény, és az orszdg nett befizetGvé
valik.

Altalaban feltételezhetd, hogy Q, > Q,, hiszen ez teremti meg az alapot a timogatdsok
nyujtasara. Ellenkez$ esetben nem teremtGdne meg a kevésbé fejlett orszagok finanszirold
zasi forrdsa, s az unids jovedelem-tjraelosztas allandéan deficites lenne.? Az EU és a
csatlakozni vagyo orszagok eltérd érdekeltsége is ennek a reldciénak fennalldsat valészill
ndsiti, miszerint ez utébbiak minél hamarabb szeretnének csatlakozni, az unié viszont
minél késébb, minél magasabb fejlettségi szinten szeretné Sket befogadni.

Az el6z8 részhez hasonldan, a konnyebb kezelhetSség érdekében a (7) Osszefliggéseket is
atirhatjuk logaritmizalt forméba (tovabbra is kisbetiikkel jeldlve a logaritmizalt valtozokat):

U =8y~ ﬂwl + B(mt—l —Yu,) U,
m, =g, +ow, +aldu,_, —m, )+m, . (8)

A logaritmizalt formaba atirt 6sszefiiggésben némileg masként jelenik meg a paramél
terek hatdsa. Mivel az w,, m, < 0, az elsd Osszefiiggésben pozitiv hatisként, a masodikl
ban viszont negativként jelenik meg a potencidlis ndvekedési iitem mellett. Igazi jelentSO
ségliket a hatérszintek véltozédsaindl érhetjik tetten. Ha példdul ndvekszik €2, ami praki
tikusan azt jelenti, hogy az Eurdpai Unidnak tovabb jelent terhet a felzark6zo orszag,
akkor o, ért€ke is n6 (abszolut ért€kben csdkken), ami csokkentSleg hat az EU novekell
dési litemére. Hasonldan, ha az 2, ndvekszik, ami a tdmogatdsi szint megemelését jelenti
a felzark6z0 orszag szdmadra, akkor , €rtéke is n6 (abszolut ért€kben csokken), ami
pozitivan hat a felzark6zé orszag novekedési iitemére. A y és J paraméterek az unids
viszonyitasi alap bedllitdsat végzik. Minél kisebb az értékiik, anndl kisebb a két tertilet
kozotti rés, tehat anndl kisebb az EU novekedését visszahtizo tényezd, illetve a kevésbé
fejlett orszag novekedését tdimogatd hatas.

A (8) egy linedris differenciaegyenlet-rendszer, ezért viszonylag konnyen kezelhetd,
az egyensilyi értékek és a stabilitas feltételei egyszertien meghatdrozhatok. Atrendezve
és matrixformdba 4tirva, a kovetkezdt kapjuk:

2 Ez egy kicsit leegyszerdsitett értelmezés, mert természetesen feltételezhetS, hogy a csatlakozds dnmagall
ban megemeli az EU potencidlis novekedési titemét, mivel nagyobb egységes piac jon létre, érvényesiil a
skalahozadék stb., s ez legalabb részben fedezetet nyujthat a kevésbé fejlettek finanszirozasara.
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Az egyenletrendszer gyokei a sajatértékekre vonatkozo Osszefiiggés alapjan adddnak:

A-trAAl+detd =0
trd=1-a-fy )
detA = (1- By - ) - offé.

A kozgazdasagi probléma szempontjabdl realisztikus paraméterértékek [o,f = 0,1 -0,2;
%0 = 0,05-0,3; o,0, = -0,1-(-0,3); g&,8, = 0,01-0,05] mellett a tr 4 az [1, 2] és
a det A a [0, 1] intervallumokba esnek. Ilyen koriilmények kozott tobbnyire mindkét
gyok kisebb, mint 1, tehat a rendszer stabil lesz. Pontosabban ha a

(trA?>4detA és trA-1<detd

feltételek teljesiilnek, akkor lesz a rendszer stabil. A stabil egyenstlyi helyzet jol 14athat6
a modellt jellemzd fazisdiagramrol is (lasd a 4. dbrdr).

4. abra
A stabil egyensulyi helyzet fazisdiagramja

m
A

A 4. dbrdrdl az is leolvashatd, hogy
ha g—M+a)2>—‘%U+a)l, akkora y> 0 (10)
o

reldciénak kell sziikségképpen fenndllnia ahhoz, hogy az egyensulyi értékek a pozitiv
tartomdnyba keriilhessenek. Ez a feltétel grafikusan azt jelenti, hogy a Au = 0 egyenes
meredekségének nagyobbnak kell lennie, mint a Am = 0 egyenesének, kozgazdasigilag
pedig azt, hogy az EU esetében a két teriilet fejlettségbeli kiilonbsége nagyobb mérték-
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ben jelentkezik [a fejlettebb szamara], mint a fejletlenebb szamara. Kovetkezésképpen a
kiilonbség az Eurdpai Unié novekedését jobban csokkenti, mint amennyire a fejletlenebb
orszag novekedését eldsegiti.

Természetesen az az eset is eldallhat, amikor az egyik gyok nagyobb, mint 1, mig a
masik tovabbra is kisebb 1-nél. Ez akkor lehetséges, ha’

(trA)> > 4detA és trA-1 > detA.

Ilyen esetben csak nyeregvonal-megoldas képzelhetd el, a rendszer nem stabil (lasd az
5. dbrat).

Az 5. dbrdrdl az is latszik, hogy

mivel g—M+a) >—g—U+a) ezért y< o (11)
o ) B 1> Y

relaciénak kell fennéllnia, a pozitiv egyensulyi értékek 1étrejottéhez. Ez nyilvan azt is
jelenti, hogy a Au = 0 egyenes meredekségének most kisebbnek kell lennie, mint a Am = 0
egyenesének, ami kdzgazdasagilag Ggy interpretalhatd, hogy a fejlettségbeli kiillonbségek
nagyobb novekedési tobblettel jarnak a fejletlenebb orszag szdmara, mint amekkora nol
vekedést csokkentd terhet okoznak az EU szdmadra.

Az egyensulyi értékek a kovetkezGképpen hatarozhatok meg a paraméterértékek fiiggl
vényében:

5. dbra
A nyeregvonal-megoldas fazisdiagramja
m
A
m* _________________
% 1o, -
8y /
o +a)2/

3 A (tr A)? < 4detA esettel, amikor komplex gyokok adddnak, e helyiitt, az egyszerd kezelhetGség okan,
nem foglalkozunk.
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U= ogy + Bgytop(w, — )
By -96) (12)

e 008y + BYB . roBw, —60)
af(y - 9)

Most ismét abban a helyzetben vagyunk, hogy megprobalhatunk valaszt adni arra a
kérdésre, hogy mikor éri utol, vagy egyaltalan eléri-e a magyar gazdasag az EU-4tlagot.
A (12) osszefiiggést figyelembe véve, ez azt jelenti, hogy arra vagyunk kivancsiak: mill
lyen feltételek mellett all el az m" = u", vagyis mikor és milyen koriilmények kozott
konvergél az EU és Magyarorszag is ugyanahhoz az egyensilyi szinthez. Figyelembe
véve az egyenlGség kritériumat, a kovetkez6 dsszefiiggést kapjuk a (12)-bél:

_&

5 + o, 1oy

- . (13)
g—“+a)2 1-46

o

Ennek kell teljesiilnie akkor, ha a két egyensulyi érték megegyezik egymassal. Mivel
a (13) egyenlGségi feltétel kozeli rokonsdgot mutat a stabil egyensily (10), illetve a
nyeregvonal-megoldas (11) feltételeivel, ezért célszerd ezek mentén vizsgalni teljesiiléd
sét. Mind a stabil egyenstlyi, mind a nyeregvonal-megoldds koriilményei kozott harom
esetet kiilonboztethetiink meg.

1. a) Stabil egyensily esetén, amikor y > 6 és 7, 8 < 1, a (13) jobb oldala mindig
pozitiv lesz, és kisebb, mint 1. Mivel a bal oldal szdmlaldja mindig negativ, a nevezdnek
negativnak kell lennie, és abszolut értékben nagyobbnak, mint a szdmlalénak az egyenldl
ség fenndllasa érdekében. Ez a feltétel viszont ellentmond a (10)-ben foglalt kovetell
ménynek, kovetkezésképpen az m” = u” kovetelmény csak negativ értékek mellett allhat
fenn. Masként fogalmazva ez azt jelenti, hogy pozitiv egyensilyi értékek mellett az u™ > m"
relacié érvényesiil, vagyis a magyar fejlettségi szint tartésan az EU-s atlag alatt marad.

1. b) Tovabbra is stabil egyensilyi helyzetet vizsgalva, tehat y> J, de most y> 1 és
0 <1 relaciot feltételezve, azt allapithatjuk meg, hogy ebben az esetben a jobb oldal
negativ lesz. Az egyenldség csak akkor allhat fenn, ha a bal oldal nevezdje pozitiv lesz
(hiszen a szamlal6 mindig negativ). Ez nem sérti a (10) kdvetelményt, tehat ebben az
esetben elképzelhet§ a két egyensulyi érték kiegyenlitédése. Ha a (13) bal oldala nall
gyobb lesz, mint a jobb, akkor a magyar egyensulyi érték magasabb lesz az unidsnal
(m" > u"). Forditott relaci esetén természetesen az EU egyensilyi értéke lesz a magall
sabb. Az 6sszefiiggésbdl az is kiolvashato, hogy minél nagyobb g,, és o, (Q2,), valamint
minél kisebb ¢, anndl nagyobb az esélye az utolérésnek (a tobbi tényez$ valtozatlansiga
mellett). Az el6z8 résszel ellentétben, ahol az alkalmazkoddsi paraméter novekedése
pozitiv szerepet jatszott, mert gyorsitotta a konvergenciat, itt most az egyensulyi érték
meghatirozasaban negativ jellegl. A kétféle szerep kozott azonban nincs ellentmondas,
hiszen a kisebb egyensilyi érték esetén hamarabb lehet végrehajtani a konvergenciat.

1. ¢) Az el6z6 pont csak annyiban moédosul, hogy most 6 > 1. Ekkor a jobb oldal
pozitiv lesz, és nagyobb, mint 1. A bal oldal nevezdjének ekkor negativnak kell lennie,
és abszolut értékben kisebbnek, mint a szimlalénak. Ez nem mond ellent a (10) koveteld
ménynek, tehat fennallhat a (13) pozitiv egyensulyi értékek mellett. Ha a (13) bal oldalal
nak a nevezdje negativ, akkor ennek az oldalnak a nagyobb volta a jobb oldalnil, az
m" > u" relacié fennallasat vonja maga utin (és forditva, természetesen). Ha viszont a bal
oldal nevezGje pozitiv, akkor - egyéb tényezSk valtozatlansiga mellett — az m" > u’
relacié fennallasanak a feltétele az, hogy a jobb oldal legyen nagyobb a bal oldalndl. Az
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el6z6 ponthoz hasonléan g,, és o, (€2,) novekedése itt is pozitiv szerepet tolt be a felzarll
kézési folyamatban, mig o ndvekedése negativ hatdsu.

2. a) Nyeregvonal-megoldas esetében, amikor 6 > yés J, y< 1, a (13) jobb oldala
pozitiv lesz, és nagyobb, mint 1. Ebbdl kovetkezSen a bal oldal nevezGjének negativnak
és abszolut értékben kisebbnek kell lennie, mint a szimlalonak. Ez viszont nem feleltetd
het6 meg a (11) kovetelménynek, kovetkezésképpen csak negativ egyensilyi értékek
mellett valosulhat meg a konvergencia. (Pozitiv egyensulyi értékek esetén az EU-s érték
mindig magasabb lesz, mint a magyar.)

2. b) Nyeregvonal-megoldast feltételezve tovabbra is (6 > ), de most 6 > 1 és y< 1
relaciot feltételeziink. Ebben az esetben a jobb oldal negativ lesz, s ennek megfelelden a
bal oldal nevezdjének pozitivnek kell lennie, ami viszont nem felel meg a (11) kdvetell
ménynek. Tehit nem lehetséges az utolérés a pozitiv tartomanyban.

2. ¢) Az el6z6 esethez képest most v > 1 relacioval szamolunk. Ekkor a jobb oldal
pozitiv lesz, amibél kovetkezGen a bal oldal nevezdjének mindig negativnak kell lenl
nie. Ez viszont nincs ellentmondasban a (11) kovetelménnyel, vagyis elképzelhetd utoll
érés pozitiv értékek mellett is. Amennyiben a (13) bal oldala nagyobb, mint a jobb
oldal, akkor ez itt most az u" > m" relaci6 érvényesiilését fogja elidézni. A szdmunkra
kedvezS, m* > u* relaci6 fennallasahoz ebben az esetben a (13) jobb oldalanak kell nall
gyobbnak lennie a bal oldalndl. Az 1. b) és 1. c) esetekkel ellentétben, itta g,, és @, ()
novekedése a felzarkdzasban nem pozitiv, hanem negativ szerepet jatszik, az « novekell
dése viszont pozitiv jellegiivé valik. Mindez azzal magyarazhat, hogy - a 0 > ¥ relaciobdl
kovetkezden — a mikodési mechanizmus az eldz8ekhez képest itt forditott irdnyuva valik.

A hat eset attekintésébdl elsd latdsra azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a lehetll
séges kimenetek felében megvaldsulhat az utolérés. Ha azonban jobban szemiigyre
vessziik a kérdést, nem egészen igy all a helyzet. Az utolérés szempontjabdl kedvezd
1. b), 1. ¢) és 2. ¢) esetek mindegyikénél alapvetS kikotés volt, hogy v > 1. Ennek a
feltételnek a teljesiilése viszont gyakorlati szempontbdl azt jelenti, hogy az EU szdmara
kiilonosen nagy teher a fejlettségbeli kiilonbség, hiszen a tényleges résnél nagyobb
mértékben csokkenti a novekedési lehetGségét. Kérdés, hogy a gyakorlatban az uni6
hajland6-e magara véllalni ilyen tobbletterhet. Az utolérés szempontjabdl kedvezdbtlen
harom esetnél viszont a y mindenhol kisebb, mint 1, és a § is csak egy esetben nal
gyobb, mint 1. Eppen ezért a konkrét megvalésulds szempontjabol realisabbnak kell
tekinteniink ez utobbi harom, szamunkra nem kedvezd esetet.

*

Az utolérés és az EU-csatlakozas bonyolult, soktényezds problémaja még a leegyszersill
tett dinamikus modellek keretei kozott is igen sok lehetGséget, alternativ kimenetet jell
lent. Nincs tehat egyszerd valasz arra az egyszerd kérdésre, hogy mikor éri el a magyar
gazdasag az EU atlagat. Csak ,ha ..., akkor” tipusu vélaszok adhatok, és még ezek sem
fedik le az Osszes (vagy a legvaldszindbb) kimeneti lehet§séget.

A felzarkdzas szempontjabol kiemelkedS fontossagu az unids szabalyozas jellege, a
tdmogatasok nagysaga és a hozzajutasuk feltételei, valamint ezek hatdsa a jelolt orszal
gokra, illetve visszahatdsuk a tagorszagokra. Ahogy a modellkisérletekbdl is kittint, ez
némiképpen hasonléva teszi a problémat a cikk elején idézett ,,egymashoz szabalyozott
teknGsbékak” esetéhez. Ez onmagaban elég reménytelennek tiinteti fel a helyzetiinket.
Nem szabad viszont megfeledkezniink a felzarkézasi folyamat mésik igen fontos tényezd§jéll
r6l, a potencidlis novekedési litemiinkr6l. Ennek emelése, megfeleld szinten tartdsa alapl
vetGen téliink fiigg, a mi jo vagy rossz gazdasag- és tarsadalompolitikank szerint alakul.

Nincs tehat végzetszerden Osszekotve a két tekndce!
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