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Uj tendencidk a japan kutatas-fejlesztésben

Japanban lelassult a gazdasagi novekedés, az ipar kilféldre vandorol, vele egyiitt
megkezd6dott a K+F kiilfoldre telepitése is, mindekézben pedig romlik a kutatas nem-
zetkozi versenyhelyzete. Az ,érett” gazdasag ujabb szakaszaban a K+F-t6l azt var-
jak, hogy gyorsitsa meg a fejl6dést és adjon biztonsagot, jélétet az allampolgarok-
nak. A K+F-adatok egyel6re nem tiikr6znek lényeges valtozast: a recesszid hatasara
a kutatasi kiadasok korabbi gyors névekedése megtorpant, a stagnalas pedig az ez-
redforduldig varhaté alacsony gazdasagi névekedés miatt elhizédhat. A kormany
viszont a kéltségvetési forrasok beszliikiilése ellenére is ndveli a kutatasi rafordita-
sokat, mert ezt a j6v6 zaloganak tekinti. Ezen tul elésegiti a kutatasi eredmények
bearamlasat a termelésbe ugy, hogy rugalmasabba teszi az allami kutatéintézetek és

a maganszektor k6zo6tti kapcsolatokat.*

Gazdasagi novekedés és
K+ F-réforditasok

A japéan gazdasag haboru utdni gyors fejlé-
désében fontos szerepet jatszott az 4j tech-
noldgia alkalmazdsa. A modern technika
importja és elterjesztése jelentGsen fokozta
a termelékenységet, emellett a kormany az
Uj agazatok tdmogatasaval és a hal6do aga-
zatok kezelésével segitette a strukturalis at-
rendezGdést. A vallalatok sajat kutaté po-
tencialja a hatvanas évek kozepére épiilt ki,
ezt megel6zden a kormany kutatéintézetek
alapitasaval és a vallalatoknak nyujtott fej-
lesztési tdmogatdsokkal 0sztdondzte az Uj
technoldgidk meghonositdsat. A kilencve-
nes évek végén a kormany kutatistimoga-
t6 szerepe ismét felerdsodik. Igaz ugyan,
hogy a maganszféra fedezi a nemzeti K+ F-
kiadasok 75-80 szazalékat, am az utanzas
lehetGségei egyre inkabb kimeriilnek, az

alapkutatisokra viszont a magancégek nem
sokat dldoznak.

A gazdasagi novekedés és a K+ F-rafor-
ditdsok kozott kétiranyu az Osszefiiggés.
Minél gyorsabb a novekedés, annal tobb
eszkoz fordithatdé K+F-re, masfelSl az 1j
technol6gidk meghonositisa meggyorsitja a
novekedést. A kett koziil az utébbi a do-
minans hatas, amit a japan tapasztalatok is
megerdsitenek. A kutatds és fejlesztés al-
land6 feladat, nem lehet félretenni a gazda-
sagi novekedés beinduldsara varva, és nem
szabad elfeledkezni réla akkor sem, ami-
kor gyors a novekedés. Ennek felismerését
tiikkrozi, hogy a K+F kiaddsoknak a GDP-
hez viszonyitott ardnya Japanban folyama-
tosan emelkedett az 6tvenes-hatvanas évek
gyors novekedési periddusa utan is, s a re-
cesszi6 ellenére sem esett vissza a kilenc-
venes évek elején: haromszazalékos szin-
ten stabilizdloédott néhany tizedespontnyi

* A tanulmény A japan gazdasig és tdrsadalom atalakuldsanak véarhat6 f6 tendencidi cimd OTKA-kutatas
részeként késziilt. A kutatds az MTA VKI-nél folyik Hernddi Andrds vezetésével.

Bakos Gdbor az MTA Kozgazdasdgtudomanyi Intézetének fémunkatdrsa és a Shiga University (Hikone,

Japan) vendégprofesszora.
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1. tablazat
A K+F-kiadasok alakulasa
Kor-
GDP K+F Korminy mény ki- Ipari  Ipari**
noveke- K+F/ K+F adasok K+F** az 0sz- Kutatdi
Ev dési litem  ezer noveke- / GDP ezer az 0sz- ezer szes 1étszam
(sza&-  millidrd dési litem (szdzalék) milliard szes  milliard szazalé- (f6)
zalék)* jen  (szazalék) jen szazalé- jen kéban
kaban
1986 4,6 9.1 34 2,6 1,9 20,8 6,1 72,7 473 296
1987 4,7 9,8 7,6 2,7 2,1 21,4 6,5 72,0 487 779
1988 6,7 10,6 8,1 2,8 2,1 19,8 7,2 73,9 513 267
1989 7,1 11,8 11,3 2,9 2,2 18,6 8,2 75,5 535008
1990 7,8 13,0 10,1 3,0 2,3 17,9 9,3 76,7 560276
1991 5,7 13,7 5,3 3,0 2,5 18,2 9,7 76,6 582 815
1992 1,9 13,9 1,4 2,9 2,7 19,4 9,5 74,8 598 333
1993 0,8 13,7 -1,5 2,9 2,9 21,6 9,0 72,3 622 410
1994 0,5 13,5 -1,5 2,8 2,9 21,5 8,9 72,3 641 083
1995 2,2 14,4 6,6 2,9 3,3 22,8 9,4 65,2 673 400
1996 2,3 n. a. n. a. n. a. 2,7 n. a. n. a. n. a. n. a.

* Foly6 aron.

** Gyakorlatilag a maganszektor K+F raforditasai. Mivel ezek az adatok szervezetek szerinti csoporto-
sitasban szerepelnek, nem teljesen kompatibilisek a megel6z6 oszlopokkal, igy az ipari K+F és a kormany
K+F részardnydnak osszege nem adja ki a 100 szazalékot.

Forrds: STA [1995], Management and Coordinnation Agency [1996].

ingadozassal. Az azonban Japénra is érvé-
nyes, hogy a gyorsabb gazdasigi noveke-
dés tobb K+F raforditast enged meg és
megforditva. Az I. tdbldzat adatai szerint
a GDP magas ndvekedési liteme magaval
hozza a K+F raforditadsok gyors bivitését
(1988-1990-ben a GDP 6-8 szazalékos no-
vekedése a K+F kiadasok 8-11 szdzalékos
novekedésével jart egyiitt), mig a kilencve-
nes évek elején a recesszi6é a K+F rafordi-
tasok stagnaldsat, illetve csokkenését val-
totta ki.

Abszolut 6sszegben nézve, a japan K +F-
kiadasok a hetvenes évek Ota toretleniil
emelkedtek, 1992-re megkdzelitették a 14
ezer millidrd jent. 1993-t6] azonban a re-
cesszil hatasara a kutatasi-fejlesztési kiada-
sok két éven at csokkentek, noha még min-
dig nem estek 13 ezer milli4rd jen ald. 1995
atmeneti javuldst hozott, a K+F-kiadasok
14 ezer millidrd jen f6lé emelkedtek. A

GDP-hez viszonyitott részaranyuk is csok-
kent, a csicsnak szamité 1990-1991. évi 3
szazalékos arany 1994-re 2,8 szdzalékra
esett vissza, s csak 1995-ben (az egyeldre
még bizonytalan) gazdasigi megélénkiilés
hatisara nétt ismét 2,9 szazalékra. Minden-
esetre nem sikeriilt megvaldsitani a kilenc-
venes évek elejére kitdzott 3,5 szdzalékos
szintet. Osszehasonlitasul: ez a K+F/GDP
arany 1994-ben az Egyesiilt Allamokban és
Franciaorszagban 2,4, Németorszagban 2,6
szazalék volt.

A kilencvenes évek fejleményei egyeld-
re a K+F-kiaddsok megtorpanasaként ér-
tékelhetGk, s ez a stagnald tendencia var-
hat6an folytatddni fog a beldthaté idGben.
Ezt a recesszidbol valo kilabalas lassusaga
val6szintsiti, mivel a gazdasagi ndvekedés
éves varhat6 iiteme alig haladja meg a két
szazalékot 2000-ig.

A K+F-kiadasok alapvet&en a kormany
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és a maganszektor kozott oszlanak meg. A
kormdny részesedése koztudottan Japdnban
a legalacsonyabb a fejlett ipari dllamok ko-
zott: 1994-ben az Osszes K +F-kiadas 21,5
szdzaléka volt, mig az Egyesiilt Allamok-
ban ennek a kétszeresét, 42,3 szazalékot tett
ki. A hetvenes évek magas, 29-30 szazalé-
kos kormanyzati hanyada fokozatosan csok-
kent az 1990. évi 17,9 szazalékos mélypont-
ra, hogy azutdn a kormény fokozott sze-
repvallaldsidnak, az alapkutatdsok erdsité-
sének, a kutatdsi infrastruktira feldjitasa-
nak kovetkezményeként 1991-t6l ismét no-
vekedésnek induljon. A részaranyndvekedés
egylitt jar a kutatasi raforditdsok abszolut
novekedésével: az 1990. évi 2,3 ezer milli-
ard jen 3,3 ezer millidrdra n6tt 1995-re. Az
1996-ban elfogadott tudomanyos-technol6-
giai terv (STA [1996b]) a kormanykiadasok
latvanyos novelését hirdette meg: 1996-2000
kozott 6sszesen 17 ezer millidrd jent kivan-
nak kutatdsra, fejlesztésre forditani, ami
évente négyezer millidrdot jelentene a je-
lenlegi 3 ezer millidrddal szemben. Noha a
gazdasagi novekedés lelassuldsa megkérdd-
jelezheti ennek megvaldsuldsat, a kor-
manykiadasok atcsoportositdsaval, példaul
a kdozmunkdkra szant keret csokkentésével
mégis teljesithetS ez az elGirdnyzat.

Az alapterv gyors elfogadasa azzal ma-
gyarazhatd, hogy a tdérvényhozok felismer-
ték: az elhiz6doé recessziobol a kutatas-fej-
lesztés, elsGsorban a korminy K+ F-rend-
szerének megreformalésa, az alapkutatasok
fellenditése jelentheti a kiutat. A helyzet
hasonl6 a hetvenes évek energiavalsagihoz,
amikor az energidval kapcsolatos K + F-ke-
retet megnovelték és levalasztottak az alta-
lanos keretrdl. Ezt annak ellenére végigvit-
ték, hogy a koltségvetési bevételek csok-
kentek, vagyis a gazdasigi novekedés 1at-
sz6lag nem biztositotta ehhez a feltételeket.

A magdnszektor részesedése, mivel a
ketté egymast nagyjabdl kiegésziti, a kor-

manyrészesedés tendencidjanak tiikorképét
mutatja. A hetvenes évek atlagosan 65 sza-
zalékos részesedése fokozatosan 70 szaza-
1ék folé emelkedett, és 1990-ben érte el a
76 szazalékos csucsot. A maganszektor ré-
szesedése ezutan évrél évre csokkent, és
1994-ben 72 sz4zalékra, majd 1995-ben 65
szazalékra esett.

Kedvezdétlen jelenség a maganszektor
kutatési raforditdsainak abszolut és az érté-
kesitési arbevételhez viszonyitott relativ
csokkenése. Mig az el6tte 1év6 hiisz évben
a kutatasi raforditasok toretleniil néttek, és
1991-ben elérték a 9,7 ezer millidrd jenes
csucsot, az utana kovetkezé harom évben
folyamatosan csokkentek, és 1994-re dtme-
netileg 9 ezer milliard al4 estek. A magén-
szektor kutatési kiad4sai 1995-ben azonban
ismét 9 ezer millidrd jen f61é emelkedtek, s
ugy tdnik, a recesszio ellenére ez a 9 ezer
millidrdos szint tartja magat. Mi az oka a
vallalati K +F réaforditdsok csokkenésének?
Egy 1994. évi felmérés szerint a megkér-
dezett cégek 63,4 szazaléka a nyereség csok-
kenését, 61,5 szazaléka az értékesités
visszaesését, illetve stagnaldsat tartotta a f6
oknak! (STA [1994b]).

Az értékesitési arbevételhez viszonyitott
K+F-arany is 1992-ig nétt (3,5 szazalék-
ra), utana viszont csokkent és 1994-re 3,3
szazalékra olvadt (2. tdbldzat). Ez is jelzi,
hogy a vallalatokat kedvezdtleniil érintette
az exportbevételek megcsappanésa az eré-
s0d6 jen miatt, amire a kutatési rafordita-
sok lefaragisaval reagéltak. Itt csak néhany
tizedpontos csokkenésrdl van szo, ami egye-
16re nem tekinthet$ alapvet$ tendenciaval-
tdsnak. Az arbevételhez viszonyitott ardny
azonban az Egyesiilt Allamokban majdnem
egy szazalékponttal magasabb, ami aggo-
dalommal tolti el a japanokat. Pozitiv fejle-
mény viszont, hogy a vallalati kutatok sza-
ma 1990 6ta is nétt, s 1994-ben meghalad-
ta a 367 ezret.

1A felmérésben tobbféle vilasz is megengedett volt.
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2. tabldzat
A maganszektor K+F réforditdsai és kutatdi 1étszdma

K+F e z z
Ev az arbevétel szazalékaban Kutatéi 1étszdm
- (ezer f06)
Japan Egyesiilt Allamok
1985 2.7 4,4 231
1986 3,0 4,7 251
1987 3,1 4,6 260
1988 3,2 4,5 279
1989 3,3 4,3 204
1990 3.4 4,2 313
1991 3,5 4,2 330
1992 3,5 4,2 340
1993 3,4 n. a. 356
1994 3.3 n. a 367

Forrds: STA [1995].

A kormany kutatasi kiadasainak
szerkezete

A kutatési raforditdsokon beliil hagyoma-
nyosan nagy sulyt képvisel az energetika
és az 4j, élenjard technoldgidk kifejleszté-
se. Hozzéjuk csatlakozott a kilencvenes évek
kozepétdl az életminiség, az egészségvé-
delem és a kornyezetvédelem; e témak ki-
emelt kezelése tudoménypolitikai fordula-
tot jelent. A kovetkezdkben részletesebben
megvizsgaljuk az allam 4ltal finanszirozott
kutatasok f§ iranyait.

Japén a hédboru 6ta alig kolt hadiipari
kutatasokra, ezzel szemben alland6 és no-
vekvd terhet jelent a foldrengések és termé-
szeti katasztrdfak elleni védekezés. Ennek
koltségeit szinte kizardlag a kormany viseli
a foldrengés-eldrejelzd berendezések és
orszagos megfigyelG-eldrejelzd haldzat fej-
lesztésével, Gvohelyek és biztonsagi 1éte-
sitmények kialakitdsdval. A maginvallala-
tok szerepe az, hogy az altaluk gyartott ter-
mékeket kiilon erGsitéssel, érzékelGkkel 1at-
jak el foldrengés esetére. A gaz vagy elekt-
romos fltéberendezéseket példaul rengés
esetén egy szerkezet automatikusan kikap-
csolja, az épiiletekben a felvonokat ledllit-
ja. Az épitdiparban koltségtobblettel jar az
épiiletek erds acélvazanak, magas épiiletek-

nél a rengéselnyelS specidlis ldbazatnak a
kialakitasa.

Kiilonosen az 1995. évi tragikus kobei
foldrengés 6ta kiemelt feladat a foldrengés-
megfigyeld és -elGrejelzd haldzat fejleszté-
se, tovabb4 a természeti katasztrofak meg-
el6zésével foglalkoz6 kutatds. A Tudomény
és Technolégiai Minisztérium (STA) ezért
1996-ban 1j keretet nyitott a rakkezelésre
és a foldrengés-elérejelzésre. Ennek a 3,2
millidrd jennek az egyharmadat foldrengés-
kutatisra szanta, mikdzben ,,foly6 tételként”
még tovabbi 13 millidrdot koltott erre a célra
(az STA koltségvetése 690 milliard jen volt).

Az orszadg mésik természeti sajatossiga
az energiahordozok hidnya: a felhasznalt
energia 80 szdzaléka importbdl szarmazik.
Az energiatakarékos technoldgidk terjedé-
se ellenére a jovOben is néni fog az ener-
giaigény. Ezért az energiamegtakarito tech-
nolégidk, 4j energiaforrasok kifejlesztése
tovabbra is kiemelt helyen all. Az STA kolt-
ségvetésének kozel a felét, 319 millidrd jent
energiakutatasokra forditja, ebbdl 117 mil-
lidrdot az ,,energiaforrasok diverzifikalasa-
ra” irdnyoztak el§ 1996-ban. A maésik je-
lentds intézmény, az Ipari és Kereskedelmi
Minisztérium (MITI) 56 millidrd jent szan
a Sunshine programra (0j energiafajtak és
technoldgidk), 25 millidrdot az atomener-
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gidra és 32 millidrdot a kdolaj- és gaztech-
noldégidkra a 317 millidrd jenes K + F-kere-
tébdl.

Japanban fontosnak tartjak a K+F-ered-
mények ,termelésorientaltsagat”, gyakor-
lati hasznosithat6sagat. Az ,,élenjaré tudo-
many és technoldgia” rovat az STA teljes
keretének mintegy a felét teszi ki (321 mil-
liard jent). Ezen beliil az (irkutatas, az 6ce-
ankutatds, a nukledris energia, anyagtudo-
many és élettudomanyok kaptak helyet.
Koziiliik is nagy sdlya van az tirkutatasnak,
ez az emlitett rovat keretének tobb mint fe-
1ét lekoti (178 millidrdot). Ez nemcsak az
drkutatds magas koltségeivel magyardzha-
t6, hanem a gazdasigra gyakorolt hatisa-
val is (tavkozlés, miholdas megfigyelések,
gyartasi folyamatok). Noha Japan az utéb-
bi években lemondott a kereskedelmi jelle-
gl trkutatasrél, és inkabb a tudomanyos
céli megfigyel6 miiholdak, szerkezetek fej-
lesztésére akar specializdlddni, az dripar
egyre inkdbb hizédgazatti valik (az ameri-
kai tdvkozlési miiholdak példaul 80-85 sza-
zalékban japan alkatrészekbdl dllnak).

A japan drkutatdsban - tudatos torekvés
eredményeként - nagyobb aranyd a magan-
szektor részvétele, mint az Egyesiilt Alla-
mokban. A kilencvenes évek elején a japan
drhaj6zasi hivatal, a NASDA fontosabb
osztalyait, mint példdul a rakétagyartast,
ember nélkiili Grreptilést levalasztottak, és
el6irtak, hogy még 2000 el6tt sajat labukra
kell allniuk (részvénytarsasdgga alakitottak
Gket, ahol az rkutatisban érdekelt magén-
cégek lettek a részvényesek). Ez egyfeldl
elGsegiti a kutatdsi témak 6sszhangba ho-
zasat a gyakorlati igényekkel, masfeldl a
maganszféra részvétele meggyorsitja a ku-

tatasi eredmények kommercializalasat. Er-
dekességként megemlitjiik, hogy egy jove-
beli nagyszabdsu programban az drkutatés
Osszekapcsolddik az energiatermeléssel: a
holdporbdl akarnak majd energiahordozot
nyerni és azt visszajuttatni a foldre.?

Az ipari technolégidk fejlesztésében a
MITI kiilonosen fontos szerepet jatszik. Az
élenjard ipari K+F 0sztonzése és az ugyan-
csak U4j technoldgidkat finanszirozd Key
Technology Center egyiittesen 56 milliard
jennel részesedett 1996-ban a MITI teljes
317 millidrdos koltségvetésébdl. Valdjdban
hasonl6 feladatot 14t el a MITI-n beliil mi-
kod6 Ipartechnolégiai és Tudomanyos Ugy-
nokség (AIST) is, amely a MITI teljes el6-
irdnyzatanak kozel felével (144 milliarddal)
gazdalkodott. Az AIST-hoz tartozik 15 al-
lami kutatéintézet, ami nem csupan szerve-
zeti kérdés, hanem fontos funkciondlis je-
lentGsége van. A kutatdintézeteknek ugyanis
kapcsolatot kell tartaniuk a maganvallala-
tokkal is. Ennek sordn egyrészt felderitik
az ipar kutatési irdnyait és 4j elképzeléseit,
masrészt atadjak nekik a naluk sziilet$ ku-
tatasi eredményeket.

A kormanyzati kutatbintézetek és a val-
lalatok kozti informaciéaramlasban az ut6b-
biak is érdekeltek. A véllalatok ugyanis nem
szivesen aldoznak alapkutatisokra, noha
elképzeléseik és otleteik vannak. Ha tehat
a MITI ala rendelt AIST-intézetek ilyen
igyben megkeresik 6ket, 1étrejon a parbe-
széd, hiszen ha bekeriilhetnek egy allami
alapkutatdsi programba, elébbre juthatnak
sajat alkalmazott kutatdsaikkal. A véllala-
tok nemcsak a MITI-vel, hanem mas cé-
gekkel is kialakitanak alapkutatisi egylitt-
mikddést, mert az alapkutatds még nem

2 A f6ldon igen kis mennyiségben elGforduld hélium-3, a fizids energia idedlis nyersanyaga, a holdon
béven megtaldlhaté. Ennek hasznositdsaval taldn a kornyezetvédelmi problémdk is mérsékelhetSk lennének,
mivel a fizié nem bocsatana ki rddioaktiv sugarzast. A holdporbdl nyert hélium-3 tobb évszazadig megolda-
ni az emberiség energiaellatisat. (Szamitdsok szerint néhinyszor tiz tonna hélium-3 segitségével fedezni
lehetne a fold egyévi elektromosenergia-sziikségletét.) A holdporbdl vald kivonas utdn a hélium-3-t a foldre
széllitandk és itt nyernének beldle energidt. A program nagy technikai kihivas: ki kell dolgozni a hélium-3

teni a holdjarmivet és a flzids erémivet. A tervek szerint 2000 utdn elGszor felderitenék a holdfelszint és
2020-2030 kozott mar beindulhatna a szallitds, illetve az 4j energiatermelés. A program nagy drbiznisz is:
a MITI vezetésével elinditott tervben 23 nagyvallalat vesz részt. (Helium 3 getsumen kara saishu keikaku.

Nihon Keizai Shimbun, 1993. oktéber 9.)
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izleti titok. Ha megvan az 1j felfedezés,
utdna kezdddik a verseny, hogy kinek sike-
riil el6bb tizleti hasznot hoz6 terméket ki-
fejlesztenie, s azzal piacra jutnia.

Uj és novekvé elGiranyzati fejlesztési
téma az életminGség javitdsa (orvosi tech-
nika, lakasépitési technoldgia, az egyéni
fogyasztok biztonsiga), az egészségmeg-
ovas (rakkutatds, génkutatds), az életkor-
nyezet javitdsa (STA), kiillondsen az idds-
kortak ellatasa (gerontolégia, gondozo tech-
nikdk) és a kornyezetbarat technol6giak ki-
fejlesztése (MITI). Szintén ebbe a témacso-
portba tartozik a hulladékfeldolgozas és j-
rahasznositds. Ez segit a szemételhelyezés
gondjan a sztk teriileti orszagban, masfe-
161 nyersanyagok kinyerésével csokkenti az
importsziikségletet. A MITI egy év alatt
kétmilliard jennel novelte elSirdnyzatat e
téma kutatasara, amely igy 8,5 millidrdra
rugott 1996-ban. A hulladékfeldolgozas a
kilencvenes évek elején 80-85 szdzalékos
volt. Az elképzelések szerint 2000-re meg-
kozelitenék a szaz szazalékot, elsGsorban a
reciklalas és hdnyerési felhasznélas fejlesz-
tésével (EPA [1992]).

Az életmindség, egészségvédelem és kor-
nyezetvédelem egyre fontosabb kutatasi te-
riiletté valik; a hosszud tavu technoldgiai els-
rejelzésekben is megjelenik ez a tendencia.
A 30 éves eldrejelzéseket 1971 6ta készitd
Tudomanypolitikai Kutat6 Intézet (NISTEP)
legutobbi progndzisiban, amely az 1991-
2020 kozotti idGszakra szol, a targyalt 1149
technoldgia koziil 218-nak van kdrnyezet-
védelmi kapcsolodasa. Ezek a témak atfog-
jék az Osszes teriiletet, kezdve az anyag- és
folyamattechnol6gidkt6l, az energian és tav-
kozlésen keresztiil egészen a szallitasig és
egészségmeglrzésig (NISTEP [1992]).

Ezek az 1) és fontos kutatési teriiletek
ugyanakkor jelentdsen kiilonboznek a ha-
gyomanyosaktdl, mivel itt a kutatsi ered-
mények nem varhaték a piacgazdasag
mikroszintd szerepl6itdl. A nehézséget S.
Kondo, a NISTEP hosszi tavu felmérésé-
ben az értékeld szakértdi csoport vezetdje
igy fogalmazza meg: ,,A kdrnyezetvédelmi
technologidk fejlesztésében a legnagyobb
akadalyozé tényezd a kutatdsok magas kolt-

ségvonzata, ami miatt ez nem hagyhat6
egyszerlen a piaci mechanizmusra, hanem
olyan tudomanypolitikat kell kialakitani,
amely megteremti hozza a nyereségesség
feltételeit. A betegségmegel6zésben pedig
nem csupan az Uj technika sziikséges, ha-
nem beruhazasok és magasan képzett kuta-
téi garda is. A kormanynak ezért fejleszté-
si beruhdzésait a kiemelt teriiletekre kell
Osszpontositania és eld kell segitenie a ku-
tatok képzését” (Kondo [1993]).

A fejl6ds orszagok szdmara torténd tech-
noldgiadtadast a japan tudomanypolitikai
dokumentumok, kozottiik a legtijabb alap-
terv is hangsilyozza, 4m ennek ellenére
nemigen bdviil ez a csatorna. A kiilfoldi
segélyprogram (ODA) keretében megval6-
sul6 technoldgiatranszfer elSirdnyzata a
MITI-nél példaul csupan 461 milli jen volt
1996-ban. A fejléds orszagok szdmara igy
tovabbra is a t6ke-egyiittmikddéshez kap-
csolodo technoldgiatranszfer (kozos valla-
latok alapitdsa japan cégekkel, z6ldmezds
japéan kdzvetlen beruhdzasok), a nemzetkozi
kutatdsi programokban val6 részvétel, il-
letve a japan intézményekkel val6 kutato-
csere marad jarhato tutként.

Kritika és megiijitasi torekvések
a kormanyzati kutatasban

A japan kutatasi-fejlesztési rendszert a ki-
lencvenes évek eleje 6ta harom f6 kritika
éri. Az egyik kiviilrdl jon, és gy hangzik,
hogy Japéan csak masolja a fejlett nyugati
orszagok taldlmanyait, az igy gyartott ter-
mékeivel eldrasztja a vildgot, mikdzben sa-
jat maga 1j felfedezésekkel nem jarul hoz-
za a vilag tudastarahoz. Japan haboru utani
technoldgiapolitikdjat valéban az utolérési
torekvések motivaltadk. A kilencvenes évek
elejétdl, amikor mar-mar sikertilt felzarkéz-
nia, Ujabb lemaradottsagi érzés tort ra. A
hideghéborus korszak lezarulasaval ugyan-
is a legfébb versenytirsnak szamité Egye-
sillt Allamok és Nyugat-Eurépa a maga
kutatdit a hadiiparbdl a polgari termelésbe
és az alapkutatdsba iranyitotta, tovabba uj
szerveket, mechanizmusokat hozott 1étre a
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tudomdny- és technoldgiapolitika felsd szin-
td koordinélasara. Az STA 1994. évi fehér
konyve is elismeri: ,,... ha Japant 6sszeha-
sonlitjuk az Egyesiilt Allamokkal és Euré-
paval, nem mondhatjuk el, hogy a szaba-
dalmak és tudomanyos publikaciok arany-
ban allnadnak az orszag gazdasagi teljesit-
ményével; a mi tudomanyos-technoldgiai
tevékenységiink tilsagosan kozvetleniil kap-
csolodik a gazdasidghoz” (STA [1994a)). Az
el6relendiil6 Nyugathoz képest tehat Japant
az alapkutatdsokban Gijabb lemaradés fenye-
geti.

A masik kritika beliilrél, a gazdasagi
novekedés lelassuldsa miatt érkezik. E sze-
rint, ha az Otvenes-hatvanas évek gyors
novekedésének motorja az Uj technika el-
terjesztése volt, a hetvenes évek energia-
valsagat is energiatakarékos technol6giak-
kal, komputerizaldssal, miniatiirizalassal
oldottak meg, akkor a jelenlegi recesszi6 a
kutatési-fejlesztési bazis korszertitlenségé-
vel is Osszefiigg. Ez a kritika 1ényegében
kétiranyd. Egyfeldl az alapkutatdsok elma-
radottsagat teszi szov4; felrdja, hogy nincs
elegendd 4j otlet és 1j technika. Masfeldl
birélja az évtizedek 6ta megmerevedett, nem
hatékony kutatési rendszert.

A harmadik kritika a lakossagtol érke-
zik: az allampolgarok azt kivanjak, hogy
a tudomany és 4j technika hozzon végre
szamukra is érezhet6 eredményeket, ja-
vitsa az életmindséget, tegye lehetévé a
biztonsagos életet (csdkkentse a foldren-
gések és katasztrofak veszélyeit), segitse
az egészség megdlrzését, dltaldban hozzon
tarsadalmi jolétet. Az életkor meghosszab-
bodéasaval kiilondsen az iddsek egészség-
megbdvasa és gondozdsa tamaszt Gj igé-
nyeket.

Valaszul az emlitett biralatokra, a kor-
many 1996 jiliusaban elfogadta az tigyne-
vezett alaptervet, amely 2000-ig meghata-
rozza a tudomany- és technoldgiapolitika
6 irdnyait. Az alapterv célja a kutatasi rend-
szer rugalmasabbd tétele, s ezzel az alap-
kutatdsok fellenditése, tovabba a kormény
kutat6intézeteiben sziilet eredmények at-
vitele a termelésbe. Mindennek megvalosi-
tdsdra a kormany kutatési kiad4sait masfél-

szeresére novelik (0sszesen 17 ezer milli-
ard jenre) a 2000-ig hatralev6 négy évben.

Az alapkutatdsok fellenditésére a kor-
many 1996-t6l 4j, 32 millidrdos keretet
nyitott (3. tdbldzat). A kovetkezd négy év-
ben ez rulirozé keretnek szamit, vagyis
minden évben Ujabb 32 millidrdot biztosi-
tanak az alapkutatdsokra. A tablazat erede-
tibdl forditott cimében az ,,1ij rendszer” az
alapkutatasok fontossagit kivanja hangsu-
lyozni, maga a tdmogatisi mechanizmus
nem Uj. Ha 6sszehasonlitjuk az egyes szer-
vek, minisztériumok részesedését ebbdl a
keretbdl, lathatjuk, hogy a legnagyobb
Osszegeket az STA-hoz tartoz6 JRDC és a
JSPS kapta (15, illetve 11 millidrd jent),
sorrendben a kovetkez$, de nagysagrend-
del kisebb a MITI részesedése (2,65 milli-
ard). A neki jutott forrasokat az STA a szan-
déknak megfelelGen alapkutatasokra, azok-
nak is a ,leginkabb alap” részére fogja fel-
hasznalni. A kijelolt feladat ugyanis az,
hogy feltarjdk azokat a kutatisi csirdkat,
megsziilet§ otleteket, kutatasi elképzelése-
ket, amelyek a kovetkezd évtizedek fontos
teriileteihez kapcsol6édnak. Ennél mar va-
lamivel gyakorlatiasabb a JSPS tématerve,
amelyben a jelenleg fontosnak tartott f6
kutatasi irdnyok ({ijfajta nyersanyagok, in-
formatika, élettudomany) szerepelnek.
Ezek, az utdbbi kivételével, az ipari alkal-
mazhatdsaghoz is kapcsolédnak. Az j alap-
kutatési keretet palyazati rendszerben oszt-
jék majd el.

Sok-e vagy kevés az évenkénti 32 milli-
ard jen az alapkutatasok felgyorsitdsara? A
mintegy haromezer millidrd jen kormdany-
zati K+F-kiadas hisz szdzalékat forditjak
alapkutatasra, ez durvan 600 millidrd jen-
nek felel meg. Ha ehhez az 6sszeghez vi-
szonyitjuk, akkor az 4j keret ennek 6t sza-
zaléka, ami nem elhanyagolhat6 tobbletfor-
ras. A keret fele, 15 millidrd egyediil a
JRDC-nek jut és ott is az alap-alapkutata-
sokra. A szdban forgd pénzdsszeg tehit a
joveébeli alapkutatési irdnyok feltarasat cé-
lozza, ez pedig mindségileg 1j 1épésnek
szamit.

A kutatdsi rendszer rugalmassdgdnak
fokozdsdra tobb intézkedést tesznek. Erd-
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sitik a kutatasi alapok péalyazati rendszer-
ben torténd elosztasét, ehhez az alaptorvény
tovabb bdviti a féleg az egyetemi kutaték
szamara szolgalé Grants-in-Aid alapot. Ez
az alap egyébként mar a kilencvenes évek-
ben is dinamikusan, évi 10-12 szizalékkal
nétt, az 1991. évi 59 milliard jenrdl 1996-
ra 102 millidrdra gyarapodott. Tovabbi 1j
alapok segitik a kutatasi feltételek javitasat
(Special Condition Funds for Science and
Technology). A kormany kutatdintézetei-
ben és az allami egyetemeken be akarjak
vezetni a hatdrozott idejd munkaviszonyt;
ehhez minden val6szin(iség szerint a ma-
ganegyetemek is csatlakoznak majd. Uj ala-
pot hoznak létre a minisztériumok szama-
ra, amelyb6l két vagy tobb minisztérium
koz0s kutatisokat finanszirozhat allami ku-
tatintézetekben. A kormany kutat6helyein
dolgozodkat azzal is 6sztonodzik, hogy 1996-
t6l a kutaté felfedezése tobbé mar nem
munkahelyi, hanem egyéni taldlmény.

A kormdny és a magdnszféra kozotti kap-
csolat javitdsdra szolgélnak azok a kutatasi
alapok, amelyekkel a korményzati kutat6-
helyek és a magincégek kozos kutatasai fi-
nanszirozhatok. A kutat6i mobilitas foko-
zasa érdekében 1996-t61 lehetdvé teszik,
hogy allami kutatéintézetek kutatédi ideig-
lenesen magancégekhez menjenek at a ko-
z0s kutatds id6tartamara. Azok a cégek to-
vabb4, amelyek allami kutatéhelyen k6zos
kutatdsban vesznek részt, elsdként és dij-
mentesen kaphatjdk meg a szabadalmat. A
korméany kutatdintézeteit, berendezéseit a
magancégek is hasznilhatjdk. Ezen tilme-
nden a kormany fokozottabban tdmogatja a
maganegyetemeket, ahol az dsszes didk 80
szazaléka tanul, és ahol szintén sok kutatd
dolgozik. Szdmukra is hozzaférhetSk az
emlitett 4llami kutatasi alapok (Grants-in-
Aid stb.) és egyéb forrasok, amelyek a ku-
tatasi feltételek javitasat, az informacids
halézatok kiépitését segitik.

A kutatdsi infrastruktura feltijitdsa is fon-
tos része az alaptervnek. Az 4llami egyete-
mek 50 szazaléka 20 évesnél régebbi, ezt a
12 millié négyzetméternyi, romld allagu
létesitményt modszeresen fel akarjak wjita-

s

ni, illetve korszer(siteni szeretnék. A kor-

manyzati kutatohelyeknél valamivel jobb a
helyzet, itt csak a létesitmények egyharma-
da (mintegy 800 ezer m?) 20 évesnél ré-
gebbi, feldjitasra szoruld épiilet. A kutatasi
berendezésekre, felszerelésekre vonatkozo-
an a cél az, hogy a tizévesnél régebbieket
Ujakra cseréljék.

Hasonlo6 fejlesztést terveznek az informa-
tikai és telekommunikacids infrastruktira-
ban is. 2000-re el akarjik érni, hogy az 4l-
lami intézetekben minden kutatonak legyen
telekommunikdaciora alkalmas szamitogépe.
A kutatéhelyek kozotti informaciohalozat
teljesitményét az Egyesiilt Allamok szintjé-
re kivanjak emelni, és létrehozzak az adat-
bazis-haldzatot.

Hogyan értékelhet6 az alapterv? Ehhez
érdemes egy pillanatra felidézniink a het-
venes évek energiavalsaganak iddszakat,
amikor a ndvekedés visszaesésére hasonlo-
képpen a K+ F-raforditisok jelentds bdvi-
tésével reagélt a kormany. Akkor a célok
vilagosak voltak, s mind a kormany, mind
a magancégek komolyan vették az energia-
takarékos technoldgidk kifejlesztését és al-
kalmazasat. A kormany programokat indi-
tott el 1ij energianyerd technol6gidk fejlesz-
tésére, amelyek egyel6re még nem érettek
a gyakorlati alkalmazasra, és az energia-
forrasok atstrukturalasa tulajdonképp azéta
is varat magara. Am kozben a meglévé ipar-
agak energiamegtakarit6 intézkedéseket és
technoldgidkat vezettek be, az elektronika
alkalmazdasa is novelte a hatékonysagot, és
a gazdasig ismét fellendiilt. A hisz év el6t-
tihez képest a gazdasig szerkezete 1énye-
gesen megvaltozott, mivel most a GDP két-
harmadat adja mar a szolgaltatoszektor,
ennek a hatékonysaga pedig igen alacsony.
Ezért ugy tlnik, hogy a gazdasag fellendi-
tése érdekében elsGsorban a szolgaltatasok
hatékonysagat javitd technolégidkat kelle-
ne fejleszteni, példaul az adatfeldolgoz6
eljarasokat, informaciés halézatokat (az
ilyen céld beruhdzasok egyébként csokken-
tek a kilencvenes évek eleje 6ta).

Az 1ij alapterv nem jel6l meg vildgos cé-
lokat; az ,alapkutatidsok fellenditése” til
altaldnosnak tdnik, a gazdasagi fejlédésre
gyakorolt hatdsa legfeljebb kozvetett lehet
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(Hirasawa [1996]). Nem valaszol tovabba
az allampolgarok igényeire, nincs konkrét
javaslata a tarsadalmi jOlét emelésére. A terv
pozitivuma, hogy szervezeti reformokkal
igyekszik elGsegiteni a kutatasi eredmények-
nek a magancégekhez valé eljutidsat. Noha
a kormany és a maganszféra kozotti kap-
csolat hagyomanyosan kooperativ, az alap-
terv a jelenlegi eszk6zokon (addkedvez-
mény, a magancégek nagy kockazati kuta-
tdsainak tdmogatisa, a kis- és kozépvalla-
latok kutatasanak segitése) tiil nem javasol
Uj konstrukcidkat a stagnalé véllalati kuta-
tdsok megélénkitésére.

Villalati K+ F-tendencidk

A vallalati kutatdsok agazati szerkezetét te-
kintve, az elmult néhany évben a tavkoz-
1és, elektronika, elektromos mérémiszerek
és a gépkocsigyartds kutatési kiaddsai nét-
tek a leginkabb. Az utdbbin belill is érde-
kes, hogy 1995-ben az autdgyartdk kutata-
sai jelentGsen (14,5 szdzalékkal) megugrot-
tak. Ennek oka a szabadid6kocsik megjele-
nése, a biztonsagi felszerelések (1égzsak,
ABS rendszer) és a kevésbé kornyezet-
szennyez$ motorok kifejlesztése.

A vallalatok kutatasi magatartasat, elkép-
zeléseit kiilonboz6 felmérések (STA [1994b],
[1996a]) alapjan ismertetjiik, amelyek alta-
laban 150-160 vallalatot tartalmaz6 mintira
terjednek ki. A mintdba azok a nagyvéllalat-
ok kertilnek, amelyek évi kutatas-fejlesztési
koltsége meghaladja a tizmillidrd jent. Az
eredmények értékelése szempontjabdl fon-
tos koriilmény, hogy a véllalatok tobbféle
(legfeljebb harom) lehetGséget is megjelol-
hettek az el6re megadott valaszokbdl. Emi-
att az egyes valasztasi lehetGségeknél feltiin-
tetett szazalékos ardnyok nem jeldlik ponto-
san az adott valasz sdlyat,’ és a szazalékos
részaranyok 6sszege is joval tilhaladja a szaz
szazalékot. A felmérés eredményeit Japan-

ban ezzel egyiitt is kielégitének tartjdk a f6
tendencidk megragadésara.

A kilencvenes években az egyik lénye-
ges kérdés az azsiai orszagok versenye; a
japan cégek egyre inkabb tartanak az azsiai
technolégiai konkurenciatél. Az STA fel-
mérésében szerepldk 35 szazaléka ugy véli,
hogy harom-6t éven beliil a kinai cégek erds
versenytarsak lesznek, kozel 30 szdzalékuk
a tobbi ASEAN orszéagbeli cégtsl fél. A
megkérdezettek 39 szazaléka ugy véli, a
japéan vallalatok termelStevékenységiiket
egyre inkdbb mas 4dzsiai orszagokba helye-
zik at, s Japanban folyik majd az dj termé-
kek kifejlesztése. Szerintiik ez az atrende-
z6dés siman zajlik le. A megkérdezettek
49,8 szazaléka azonban ugy latja, hogy az
Uj, magas hozzaadott értékd termékek ki-
fejlesztése nem lesz egyszerd folyamat; a
japan vallalatok erdsen versenyezni fognak
az azsiai cégekkel (azaz nem engedik at
szivesen a technoldgidt misoknak). A vél-
lalatok 28,1 szdzaléka tart attdl, hogy az
ipar kiilfdldre vandorlasa gyengiti a hazai
K+F-potencialt. Ez az adat 1ényegesen
magasabb, mint 1987-ben, amikor csak
nyolc szazalékuk valaszolt igy.

A 4. tabldzatbdl kideriil, hogy mit var-
nak a vallalatok a kormanyt6l. Meglepd
maddon nem annyira a kdzvetlen timogatast
igénylik, mint inkdbb azt, hogy a kormany
segitse az alapkutatdsokat, az emberi erd-
forrasok fejlesztését és foglalkozzon az
olyan fontos teriiletekkel, mint a kornye-
zetvédelem, Urkutatds és energiaellatas.

A K+F fontossagarol megoszlik a valla-
latok véleménye. A mintaban szerepl6k 32,9
szdzaléka szerint n6tt a kutatds fontossaga
az lizleti stratégia szempontjabol, 36 szaza-
1éka szerint csak valamelyest nétt, 6,2 sza-
zaléka szerint kissé csOkkent, és csak 1,2
szazalékuk allitotta, hogy csokkent. A ku-
tatast és fejlesztést azonban nagy jelentGsé-
glnek tartjak, mert a megkérdezett vallala-
tok 76 szazaléka szerint a magas hozz4adott

3 Ha példaul két lehetséges valasz egyarant 50 szazalékos sillyal szerepel, akkor elGfordulhat, hogy a
véllalatok egyik fele az egyik, a mésik fele a masik valaszt tartja relevansnak, de az is, hogy a véllalatok
egyik fele mindkét valaszt relevansnak tartja és mindkettSt bejeldli, a masik fele azonban egyiket sem.
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4. tabldzat
Mit varnak a maganvéllalatok a kormanyt6l?

Igények

A megkérdezettek

szézaléka*
Az alap- és uttord kutatdsok aktiv segitése az egyetemeken és nemzeti
kutatdintézetekben 49,5
Az egyetemi kutat6dllomany fejlesztése 39,5
Hosszu tavi, nagy kockazatu teriiletek fejlesztése, drkutatds, energia 36,5

A globdlis problémak megoldasira irdnyuld kutatdsok segitése (kdrnyezetvédelem,

népességnovekedés, vilagélelmezés stb.)
K +F-adékedvezmények

35,8
31,6

Magénvallalatok bétoritdsa, hogy vegyenek részt a kormany 4altal szponzoralt

K+F programokban

27,4

A kormédny modernizdlja azokat a kutatési 1étesitményeket, felszereléseket,

amelyeket magancégek is igénybe vehetnek

Kutatési eredmények terjesztése informacids haldézatokon keresztiil

Uzleti szervezetek K +F-tevékenységének nagyobb tamogatisa

Nincs kiilondsebb igény

Egyéb

25,9
25,3
14,4
0,9
1,4

* Legfeljebb harom vélaszt lehetett megjeldlni.
Forrds: STA [1994b].

5. tdbldzat
Magénvallalatok kutatési stratégidja

Stratégia

A megkérdezettek szdzaléka*

Az igényekhez igazod6 termékfejlesztés

A kutatds dsszpontositdsa specidlis teriiletekre
Eredeti termékek kifejlesztése

K +F-irdnyitas fejlesztése: hataridGs kutatdsokat
Vallalaton beliili kutatdsok 0sszehangoldsa
Kiils§ szervekkel valo kutatds

Alapkutatasok fejlesztése

K+F diverzifikdlasa

Egyéb

81,0
47,4
47,3
41,1
27,7
20,3
8,4
6,5
1,0

*Legfeljebb harom stratégiat lehetett megjeldlni.
Forrds: Survey STA [1994].

értékd termékek 1étrehozasdhoz mindenképp
fontos a K+F.

Ami a vallalati kutatési stratégia iranyait
illeti, a tdlnyomé tobbség (81 szazalék) a
fogyasztéi igényekhez igazod6 termékfej-
lesztést tartja elsddlegesnek, ami gyakorla-
tilag az alkalmazott kutatast jelenti (5. tdb-
ldzat). A mésodik helyen, de sokkal kisebb

(47 szazalékos) valaszadasi arannyal all a
kutatidsok Osszpontositisa, s hasonld sulyt
ért el az 4j, eredeti termék kifejlesztése. A
negyedik helyen szerepel a kutatdsok ha-
tarid6hoz kotése, aminek célja a kom-
mercializalas meggyorsitdsa.

Az ipar ,kiiiresedésével” megjelend j
tendencia a véllalati K+ F-tevékenység kiil-
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6. tabldzat
Villalati K+F kiilfoldre telepitése

Vallalati nagysag

Kiilfoldi kutatohelyét

(alaptSke milliard jen) bdviti fenntartja
(szazalék*) (szazalék*)
1-4 3’3 5 ,7
5-8 8,6 12,4
10-40 11,6 13,8
50 felett 21,7 17,5

* A szazalékértékek az egyes kategdridkba tartoz6 Osszes vallalathoz viszonyitott részardnyt fejezik ki. A
felmérésben tovabbi két valaszlehetSség is szerepelt: kiilfoldi kutatéhelyét csokkenti, illetve megsziinteti.
Az erre adott valaszok azonban annyira elenyészSk voltak, hogy a tablazatban nem tiintettiik fel 6ket. Ezért
a két szazalékérték Osszeaddsa durvdn megmutatja, hogy az adott kategéridban a vallalatok hany szdzaléka

rendelkezik kiilfoldi kutatéhellyel.
Forrds: STA [1996a].

foldre vandorlasa. A japan cégek eddig al-
talaban az alacsonyabb termelési koltségek
miatt helyezték kiilfoldre magit a terme-
1ést, mikozben a K+F tevékenységet, kii-
I6ndsen a termékfejlesztést a cég japan koz-
pontjaban tartottdk. A kiilfoldi termelésnek
azonban egyre inkdbb figyelembe kell ven-
nie a helyi igényeket, emiatt a kiilfoldi te-
lephely magahoz vonzza, kitermeli a sajat
K+F-et is. Ha megnézziik a magancégek
messze az elsd helyen szerepel az igények-
hez igazod6 termékfejlesztés, akkor ebbdl
mar logikusan kdvetkezik a K+F kiilfoldre
vandorlasinak tendencidja is. Az STA fel-
mérése szerint a véllalatok kiilfoldi kutato-
helyei az alapkutatdsban t6bb 1j eredményt
értek el, mint a hazaiak (STA [1996a]).
Sok cég valdban azért telepiti kiilfoldre
kutatésait, hogy jobban alkalmazkodjon a
helyi igényekhez. A nagyobb cégek azon-
ban azért 1étesitenek kutatohelyeket féleg
az Egyesiilt Allamokban és Eurépaban,
hogy 1j technoldgidkhoz jussanak, alkal-
mazhassak a helyi tehetséges kutatokat, il-
letve hogy a helyi cégekkel, laboratdriu-
mokkal kozos kutatist végezzenek. A 6.
tabldzat szerint minél nagyobb alaptSkéji
véllalatokat néziink, annal magasabb a kiil-
foldi kutatéhellyel rendelkezSk részardnya.
Az 50 millidrd jen alaptSkét meghalad6
kategéridban a vallalatok egyharmada foly-

tat kiilfoldon is kutatdsokat. A kategéria
vallalatainak 21,7 szazaléka pedig még bé-
viteni is szandékozik kiilfoldi kutatasait,
vagyis a magdnszektor domindns nagyvdl-
lalatai kiilfoldre terjesztik kutatdsi tevékeny-
ségiiket. A kiilf6ldon miikodS japan kuta-
téhelyek 78 sz4zaléka a helyi piacokra tor-
ténd termékfejlesztéssel foglalkozik, 29 sza-
zaléka a technologiat fejleszti, 18 szazalé-
ka pedig alapkutatast folytat.

Néhany programcsomag

A kovetkez8kben hdrom 0j programcsoma-
got mutatunk be, ezek egyuttal a kormény
és a maganszektor kozotti kutatasi egyiitt-
mikodést is érzékeltetik.

Automatizdlt koziiti kozlekedés

Az autdkozlekedés javitdsira Japdnban méar
Ot-hat éve forgalomba hoztak a kocsiba sze-
relhetd monitoros helyzetjelzé és Gtvonal-
informacids késziilékeket, amelyek a veze-
t6t segitik a tdjékozodasban, a célhoz veze-
té legrovidebb utvonal kivalasztiasaban.
Ennek tovabbfejlesztésére mar korabban is
megfogalmazddott a teljesen automatizalt
kozuti kozlekedés gondolata, amely az au-
tost még a vezetés aldl is mentesiti. Az
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Intelligent Transport Systems (ITS) elne-
vezést haszndljak erre, az Egyesiilt Alla-
mokban és Nyugat-Eurépaban fut6 hason-
16 programcsomagok neve alapjan

A kormany 1996 juliusaban hirdette meg
a teljesen automatizalt kozlekedési rendszer
fejlesztését. Ehhez az alapot a fénykabel-
és miholdtechnika megléte adja. A prog-
ram 1996 Gszén indult, s a tervek szerint
2010-re fejezédik be. Erdekessége, hogy
az allami és a maganszektor kozos vallal-
kozésa lesz. A Toyota autogyar és a NEC
elektronikai Orids vezetésével szdznil tobb
vallalat vesz benne részt; a kovetkez§ hisz
évben a program 50 ezer milliard jenes pi-
acot jelent szdmukra. A kormany részérdl
Ot szerv: a renddrség, a MITI, a Kozleke-
dési Minisztérium, a Posta és az Epitésiigyi
Minisztérium foglalkozik a programmal. A
megoldand6 feladatokat hisz fécsoportba
soroltadk. Tobbek kozott szerepel az auté-
palyadij-beszedd kapuk teljes automatiza-
lasa. E kapuknél eddig az autdsnak a fize-
tés idejére meg kellett dllnia, és a besze-
désre kiilon személyzetet kellett foglalkoz-
tatni.

A fejlesztés menetrendje a kdvetkezd.
ElGszor fokozatosan elterjesztik az orsza-
gos uthaldzatra az informacidk nytjtasat a
torlodasokrol, a kozlekedési helyzetrdl, a
tomegkdozlekedési eszkdzok jaratairdl és az
utallapotokrol, valamint megfelelGen dssze-
hangoljik a jelzSlamparendszereket (zold-
hulldm) a gyors haladis céljabdl. 2000-re
megvaldsul az automatikus autépélyadij-be-
szedés; a haladési koriilmények, veszély-
helyzetek jelzése, a vezetés segitése hor-
dozhat6é termindl révén, valamint a mag-
nes-, illetve hangrendszerd utvonal-infor-
macié, amely a gyalogosokat segiti. 2000
koril kisérleti stidiumba 1ép, s 2010 koriil
megvalosul a fék- és kormanykezelés auto-
matizalasaval a teljesen automatizalt veze-
tés; a tomegkozlekedési eszkozok, szallitd
jarmivek kozlekedtetéséhez segitség nyuj-
tasa; a megkiilonboztetd jelzést alkalmazod
jarmdvek (mentd, renddrség stb.), tovabba
a katasztr6fahelyzetben mentést végzs jar-
mivek kozlekedésének segitése.

Osszehasonlitasul, az EU gépkocsigyartoi

a Daimler-Benz cég vezetésével elinditot-
tdk a kovetkez6 generacios gépkocsi kifej-
lesztését, s 1989-ben hozzalattak a kozuti
kozlekedés irdnyitdsanak integralasahoz, a
szabvanyok egységesitéséhez. Az EU és az
Egyesiilt Allamok is 1997-re tervezi a tel-
jesen automatizalt autépalya vezetési rend-
szer prototipusét. Az Egyesiilt Allamokban
létrehozott ITS America szervezet 1996
kozepére elkészitette a f6 rendszert. Japan
az auténavigacids rendszer piacra vitelében
joval megelézte az EU-t és az Egyesiilt Al-
lamokat, azonban lemaradt téliikk a kovet-
kez§ generacios kozlekedési rendszer kifej-
lesztésében. A japanok informécidcsere ré-
vén egyiittmikodnek az EU-val és az Egye-
siilt Allamokkal, és részt vesznek az wtvo-
nal-informécids rendszer kommercializa-
lasdban, ami 200 milliard jenes piacot je-
lent szamukra (Government of Japan [1996],
Jutai ... [1996], 2010 ... [1996]).

Egyetemi kutatds és fejlesztd cégek

Az Oktatasi Minisztérium (Monbusho)
1996-ban 1) programot inditott az egyete-
mi és az ipari kutatdsok Osszekapcsoldsara
azzal a céllal, hogy az egyetemi kutatohe-
lyek eredményei mihamarabb a termelésbe
keriiljenek. A program bevallottan ameri-
kai mintara késziilt, ahol az egyetemi kuta-
tohelyek bazisan 4j fejleszt6 vallalatok
(venture cégek) sziiletnek. A minisztérium
ehhez hasonléan igynevezett venture busi-
ness laboratoryt akar 1étrehozni 21 4llami
egyetemen, és 22 maganegyetemnek is ta-
mogatast ad ilyen célra. Az dllami egyete-
mekre szant 0sszeg 26 milliard jen, a ma-
ganegyetemek Otmillidrd jent kapnak.

A 7. tdbldzatban felsorolt témakbdl 14t-
hatd, hogy f6leg az 4j anyagféleségek, az
informatika és az elektronikdahoz kapcsolo-
doé kutatasok részesiilnek tdmogatdsban,
vagyis olyan teriiletek, amelyek a jelenleg
felfutd ipardgakat segithetik. A tdmogatas-
bél az egyetemek bdvithetik kutatéhelyei-
ket, 4j berendezéseket vasarolhatnak. Azt
remélik, hogy ezzel megélénkiil az egyete-
mek és a vallalatok kozos kutatdsa, tovab-
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7. tdbldzat
Allami egyetemek venture timogatisa

Egyetem Téma
Hokkaido Intelligens multimédia alaptechnika
Tohoku Szenzorok, mikrogépek
Tsukuba Nagy hatékonysagii nanoszerkezet(i anyagok
Gunma Fejlett mikroanyagok
Tokyo Mesterségesanyag-technoldgia

Tokyo Miszaki Egyetem

Tokyo Mez8gazdasagi Egy.

Denshin Tsushin (Villamos
és Tavkozlési Egyetem)

Yokohama

Nagoya

Gifu

Kyoto

Kyoto (Iparmtivészeti
Egyetem)

Osaka

Kobe

Okayama

Hiroshima

Tokushima

Yamaguchi

Kyushu
Kyushu Miiszaki Egyetem

Multimédia kornyezet és kommunikacid
Intelligens mikrogépek
Fény-, elektronika-, robot- és informacidtechnika

Okotechnoldgia

Nagy hatékonysagii nanofolyamatok

Haromdimenzids térbeli dbrazolds

Elektronikai alapanyagok

A rovarfunkci6 alapjan torténd termelési anyaghasznositas

Fénytulajdonsigt anyagok és fotonikai informécids rendszerek

Fotonikai anyagok

Intelligens anyagok felhaszndldsa

Gyors elektronsugar és magas mindségd anyagok

Nitrat fotonikai félvezetd

Uj genericios elektronikai alapanyagok, nagy érzékenységi
szenzorok

Uj elektronikai és elektrotechnikai alapanyagok

Széls6séges klimatikus viszonyokra alkalmas gépek
alaptechnoldgidja

Forrads: Haitekujiki .

b4 a kutatok gazdasdgi-iizleti ismereteket

szereznek.

.. [1996].

ni lehet a buszon, taxin, vasuton és vasar-
laskor az tizletekben. Jellegzetessége, hogy
a telefonkartyatol eltéréen, nem jar le, ha-
nem a hitelk4rtydhoz hasonldan tovabb hasz-

Elektronikus fizetési rendszer

A készpénzfizetés helyett az utébbi idében
terjed a kiilonbo6z4 hitelkartydk hasznilata.
A tomegkozlekedési eszk6zokon azonban
a készpénzfizetés megmaradt, a nagyobb
metrd- és gyorsvasutiallomasok jegykiadd
automatdi el6tt hosszad sorok kigydznak
(megvaltott jeggyel vagy bérlettel lehet be-
jutni a peronra, athaladva a jegykezeld au-
tomatdn). Ezen a probléman igyekeznek
segiteni a sokféleképp felhasznélhat6 IC-
kartyéval.

Az j kartya segitségével egyarant fizet-

nalhatd, koltség felszamitdsa mellett. A
kartydban 1évd specidlis IC a tulajdonos
azonositasara szolgal. Ez radidfrekvencids
leolvasast tesz majd lehet6vé, ami gyorsabb
a jelenlegi magneskartyaknal.

Az1j kartyat az NTT Deta Tsushin nyolc
mas céggel egyiitt, a Kozlekedési Minisz-
térium tamogatasaval fejleszti ki és vezeti
be 2000-re, azaz harom év alatt. A kilenc
véllalat 1996 kdzepén kozos kutatdcsopor-
tot hozott 1étre, ahovd még tiz masik cég
képvisel§jét akarjak meghivni. El8szor fel-
mérést végeznek az érintett kozlekedési
véllalatoknél, hogy milyen fajta kartya és
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milyen leolvasoé késziilékek lennének a leg-
alkalmasabbak, ezt figyelembe veszik a fej-
lesztés soran.

Az j fizetési rendszer kifejlesztése is a
kormany és a maganszektor kozos vallal-
kozasa. El6nyeit elsGsorban az allampolga-
rok érzékelik majd, mert gyorsabb lesz a

kifejlesztd maganvallalatok szdmaéra egy uj
piac nyilik. A leolvasé késziilékeket a koz-
lekedési cégek veszik meg; az § kdzvetlen
elénytik talan kisebb, 4m nem kell foglal-
kozniuk a jegykiad6 automatdk iiritésével,
a készpénz kezelésével, igy munkaerdt ta-
karithatnak meg (Kotsu® [1996]).

kozlekedés, bevasarlas, és kényelmesebb a
fizetés. A kartyat és a leolvasd technikéat
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Fiiggelék

F1. tabldazat

Az STA kutatési koltségvetésének 0sszefoglald adatai (millidrd jen)

Megnevezés 1995

1996 (terv)

1. Altalanos keret

Javaslat 492.,6
Kiemelt keret -
Osszesen 492,6

2. Kiemelt keret ipari beruhdzésokra 3,8
3. Kiemelt keret energiaforrasokra 149,7

a) Erémivek, nukledris 1étesitmények telepitésére 41,5
b) Energiaforrdsok diverzifikdldsira 108,2

STA 0sszesen

Javaslat 646,1
Kiemelt keret -
Mindosszesen 646,1

Forras: STA Today [1996].

F2. tabldzat

Az STA altal finanszirozott kutatasok részletes bontasban 1996-ban

Téma

Keret
(millidrd jen)

I. Az intellektudlis dllomény és a kutatdsi bazis erdsitése

1.

Alkot6 jellegli alapkutatdsok 0sztonzése
a) Stratégiai alapkutatdsok 6sztonzése

b) A tudomanyos-technoldgiai 6sztdonzés koordindcios alapjanak (SCF)

kibGvitése a fontos alapkutatdsok Osztonzésére

. Tehetséges kutatok képzése és biztositdsa

a) Posztdoktorok tdmogatdsa
b) Intézkedések a tudomdany és technoldgia népszertsitésére
¢) Tamogatds a kutat6i utdnpotlds biztositdsara

. A kutatas-fejlesztés informacié-orientdltsdganak eldsegitése

a) Kutatasi informécids hildzatok fejlesztése

b) Tudoméanyos-technoldgiai informacidk terjesztése
- magasfoku funkciondlis alapvet§ adatbizisok
— kutatasi informécios adatbdzisok létrehozésa

¢) Fejlett szamit4stechnika és tudomdany 6sztonzése

. Kutatasi bazis erGsitése

- A sugirzas felhasznilasanak Osztonzése (a Spring-8 szinkrotron is)
- Regiondlis kutatdsi bazisok erdsitése

- Kutatasi 1étesitmények feldjitdsa

- Személyi kutatési keretek novelése

. Kutatéi cserék tdmogatasa
. A tudoményos-technikai apparétus 0sztonzd szerepének fokozésa,

testiiletek racionalizalasa és atszervezése

109,1
52,3
15,0

37,7
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—_
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F2. tablazat folytatdsa

Téma . Keret'
(millidrd jen)

II. Az éllampolgarok életével kapcsolatos tudomény és technoldgia 34,5
1. Katasztrofamegel6zés és biztonsig 13,4
a) Foldrengés-katasztrofa megeldz§ intézkedések 9,9
- foldrengéskutatds és -jelz8rendszer 0,9
- foldrengés-megfigyeld, -vizsgdld hilézatok fejlesztése 2,3
- foldrengés-katasztr6fa megel6z6 tudomany és technoldgia 4,1
- atfogd foldrengés-kutatdsi projekt elinditdsa 1,2
- regiondlis foldrengéskutatidsok dsztdonzése 2,6
b) Egyéb katasztrofamegel5z§ (pl. hokarok) tudomany és technoldgia 3,5
2. Egészségmeglvas 15,8
a) Rakkutatas 14,3
- nehéz-ionokkal torténd rakkezelés 11,4
b) Emberi gén kutatisa 2.5
3. 1}2 élet- és tarsadalomfejlédési rendszerek kutatdsanak bévitése 0,8
4. Eletkornyezet javitisa 14,9
- taplalék-0sszetevs adatok 0,2
- magas életkoru tdrsadalommal kapcsolatos tudomény és technoldgia 13,9
5. Az emberrel harmoénidban 4116 tudomany és technoldgia dsztdnzése 1,7
III. Hozz4jarulds a nemzetkdzi tdrsadalomhoz 168,8
1. Globélis kdrnyezetvédelmi problémak megoldasa 48,9
2. Nemzetkdozi kutatasi csere 6,1
3. Nemzetkozi projektek 114,4
Iv. Elﬂenjér(’) tudomény és technoldgia 6sztonzése 321,5
1. Urkutatas és drhasznositas 177,9
2. Ocednkutats 19,9
3. Nukleéris energia kutatdsok 83,0
4. Anyagtudomany és technoldgia 6sztonzése 12,4
5. Elettudoményok Osztonzése 31,5
6. Repiilési technika kutatdsa és fejlesztése 14,4
V. Az energiaellats biztonsaga és békés felhasznalasa 319,5
1. Nukledris energidra vonatkoz6 biztonségi eldirdsok 52,9
2. Atomsoromp¢ elGsegitése 6,7
3. Nukledris ftitéanyag reciklalasa és hulladékkezelés 139,0
a) Nukledris hulladékkezelés javitdsa 35,8
- magas radioktivitdsi hulladék elhelyezése 9,0
b) Nukledris fiitéanyag reciklilasa 104,6
4. Jov6 energiaforrdsok fejlesztése 35,7
a) Eﬁzi(’)s energia kutatdsa 35,1
b) Uj energiafajtdk kutatdsa 0,6
5. Orszédgon beliili és nemzetkzi informaciédramlés 27,0

Megjegyzés: A tobb célra felhasznilhat6 kereteket tobbszor vették figyelembe.
Forras: STA Today [1996].
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F3. tabldzat
A MITI K+F témai
Keret
Téma (milli6 jen)
1995 1996

Osszes keret
Ebbdl
Altalanos keret
Ezen beliil: K+F 6sztonzésére
Kiemelt keret
Ipari beruhdzas
I. Eredeti ipari technoldgiai K+F 6sztdnzése
1. A gazdasagi hatdrok kitagitasa
a) Eredeti ipartechnoldgidk 6sztonzése
b) Stratégiai kutatdsok a kormany kutat6intézeteknél
¢) Elenjar6 ipari K+F 0sztonzése
d) Regiondlis K+F 0sztonzése
- fejlett elektronikai technoldgiai programok kutatdsa
- real-world computing
2. Globdlis problémdk
a) Uj Sunshine program
b) Energiatechnoldgidk fejlesztése
- energiaellaté rendszerek hatékonysaga
- 4j és megujithat6 energiaforrasok
- nukledris energia
- energiamegtakaritds 0sztonzése
- stabil nyersolaj, fold- és PB-géz ellatas
- tiszta széntechnoldgidk
- energiaszolgéltatok katasztréfavédelme
¢) Kornyezetbarat technoldgia 6sztonzése
- 4ltalanos kdrnyezetbarat technoldgia 6sztonzése
- nem 6zonkdrositd hiitd- és tisztitdfolyadékok
- furon-lebonté technoldgidk
_ - reciklél6 technologidk
3. Eletmingség
a) Orvosi eszk6zok K+F 0sztonzése
b) Lakastechnoldgia
¢) Virosi és PB-gazfogyasztok védelme
d) Az emberi érzékelés mérése
II. Egytittmiikodés 0sztonzése az ipar, az egyetemek és a kormany
kozott, fiatal kutatok bevonasa
1. Ipartechnolégiai 0sztondijak
2. Eredeti ipartechnol6gidk 6sztonzése (mint fent)
3. Allami és magan kutatdhelyek kozos kutatasai
4. Nemzetkozi kutatdsok (NEDO grant)
5. A helyi(vidéki)ipari, egyetemi és dnkormdanyzati kozos kutatdsok

302 553 317 007

80710 87278
62 032 66 999
195 843 203 728
26 000 26 000
- 2650

- 160

24 860 26 421
2 009 2186
- 1330

6 007 6012
54236 56 074
9012 8819
3466 3240
27 565 25 485
2813 3217
30835 32 443
7 828 8027
- 500
8961 9437
700 790

- 135

6 465 8567
1333 1436
1 405 1526
1679 2039
1862 1881
354 735

- 2650

376 376
944 919
309 556
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F3. tablazat folytatdsa

Keret
Téma (milli6 jen)
1995 1996
III. Kutatasi infrastruktdra
1. Kutatasi informécios infrastruktdra
a) Kutatasi informécidszolgéltatd bazis 450 898
b) Kutatési informdacids adatbazis 250 252
¢) Szellemi tulajdonjogok kdzpontja 477 1082
2. Technoldgiai infrastruktdra
a) Szabvéanyok és bemérések - 483
b) Bioipar - 231
¢) Biztonsagos vegyi ellenérzés - 221
3. Kutatdsi létesitmények
a) Allami kutatéintézetek 2 409 3000
b) Technoldgiai kutatds a National Institute of Technology
and Evaluation-nél - 298
4. Nemzetkozi egytittmiikodés - 596
IV. Nemzetkozi kutatési projektek
1. Nemzetkodzi projektek tdmogatdsa
a) Egyesiilt Allamok-Japan polgéri technolégiai egytittmikodés 432 556
b) Human Frontier Science Program 1432 1439
c) Segély nemzetkdzi k6z6s kutatdsra (NEDO grant, mint fent) 944 919
d) IMS projekt 1254 1274
e) Nemzetkozi repiil6gép-fejlesztés 10 831 11 152
J) Kovetkez6 generacids, ember nélkiili drkisérletek 8335 9849
2. Fejlédé orszagok
a) Ipari technoldgiai transzfer (ODA) 381 461
_b) Kutatasi egyiittmiikddés (ODA) 1825 1779
V. Uj iparok létrehozasaval a gazdasagi hatarok kitagitasa
1. Uttord iparok létrehozasa K +F timogatéssal - 249
2. Japan Key Technology Center 26 000 26 000
VI. Kozép- és kisvallalatok technoldgiai 6sztonzése
1. Kozép- és kisvéllalatok alkotd technoldgiai kutatdsira - 800
2. Technoldgiai fejlesztés timogatdsa 3363 4083
3. Szabadalmi inform4ciés rendszer - 318
VII. Katasztr6famegel6zés
1. Aktiv hibdk vizsgélata 79 396
2. Energiaszolgéltatok katasztrofavédelme - 500
VIII. Szellemi tulajdon védelme
1. A megvizsgalds és elbirdlas javitisa 35343 36 683

Forrds: MITI [1996].



